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M.11.03.02 PALE WIELKO SREDNICOWE FORMOWANE W GRUNCIE
1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngyjwmagania dotycgce wykonania i odbioru
zelbetowych pali wielkérednicowych formowanych w gruncie dla zadania: jéktotechniczny rozbiorki i
budowy mostu na rzece kance w cigu drogi gminnej Stare Dziegzno — Stawnica.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i kKdadwy przy zlecaniu i realizacji Roboét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét obfych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuiszystkie czynnici umazliwiajace i majce na celu
wykonanie Robét zwzanych z formowaniem pali wielkeednicowych formowanych w gruncie z iniektowan
podstavy, z wychgar rurg obsadow, dla posadowienia obiektéw mostowych.

1.4. Okr&lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S§ ggodne z obowrzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogdin
1.4.1.Pal wielkgrednicowy — pal betonowy @ednicy zewntrznej D=40 cm formowany w wywierconym w
gruncie otworach.
1.4.2.Glowica pala — gorna e& pala, 4czagca go z konstrukgjzwienczapcs.
1.4.3.Projektowane obgienie — podana w Dokumentacji projektowej maksymalsiaczeniowa sita pionowa
przenoszona przez pal.
1.4.4.Iniekcja podstawy pala — wprowadzenie paghigniem iniektu (zaczyn cementowy) pod podstpala.
Iniekcje przeprowadza siprzez rurki ze specjalnymi zaworami lub rurki nkore iniekcyjn.

1.5. Ogolne wymagania dotygze Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jgkich wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj
Projektows , ST i poleceniami liyniera. Ogélne wymagania dotyce Rob6t podano w ST DM.00.00.00.
“Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodn&¢ materiatébw z dokumentagjprojektowy
Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &b

2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania pali wielké&rednicowych, formowanych w gruncie éma stosowé&nastpujace
materialy:
— beton klasy C30/37, spetnialy wymagania normy PN-EN 1536 pkt.6
— stal zbrojeniow,
— zaczyn iniekcyjny,
— materialy do zabezpieczenia stategznotworu,
— materialy stosowane do instalacji iniekcyjnej — odjednio wg projektu roboczego Wykonawcy.

2.2.3. Szkielet zbrojeniowy

Szkielet zbrojeniowy powinien sktaglaic z prtéw podiwznych, uzwojenia lub strzemion, péeieni
usztywniajcych nadajcych szkieletowi sztywnig przestrzengoraz elementéw zapewnaaych otulire
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zbrojenia zgod z dokumentagj projektovs. Szkielet zbrojeniowy powinien Byrzygotowany w odcinkach nie
krotszych nk 5 m.

Klasa stali zbrojeniowej powinna bygodna z dokumentagcprojektovs i ST. Zastosowana stal
powinna spetni@wymagania podane w ST M-12.01.00 [3].

2.2.4. Zaczyn iniekcyjny

Przy wykonywaniu iniekcji podstaw zaczynowi cemavemu stawianegsnastpujace wymagania materiatowe:
- nalezy stosowa cement portlandzki CEM | 32,5, CEM |1 42,5 R, CEM2,5 R; stosunek c/w 1,5 | 2/1, zaleca
sie stosowa cement workowany z dozowaniegtznym, zaczyn cementowy najeprzygotowywa na miejscu
budowy w odpowiednim mieszalniku,

- zaczyn cementowy bezfrednio po przygotowaniu powinien ®pompowany przez przewody do instalacji
wbudowanej w podstawpala,

- wytrzymatai¢ kamienia cementowego powinnachykreslona w projekcie; naley wyrywkowo dokona

kontroli wytrzymaiaci prébek zaczynu— zaleca siobra prébki z 10% ogélnej liczby iniektowanych pali,

- kazda partia stosowanego cementu powinnazaopatrzona w sygnatuodbiorcz kontroli jakaci,

- woda do zaczynu cementowego powinna odpowiagenaganiom PN-EN 1008:2004.

3. SPRZET

3.1. Ogllne wymagania dotygze sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”[it 3.

3.2. Spret do wykonania robét

Do wykonania robét Wykonawca e wy¢ sprztu:

— wiertnicy z oprzyragdowaniem — w tym do wybierania gruntu metadbrotowo-ptuczkow,
— urzadzen do pogszania rur,

— pompy do podawania betonu i leja z rurami,

— pompa iniekcyjna o énieniu roboczym 100 bar o ptynnej regulacfinéenia i wydatku,

— urzadzenia do betonowania podwodnego metaohtraktor.

Nalezy stosowa sprzt, ktory zapewni wykonanie robét zgodnie z dokuraeptprojektovs. Nalezy
zapewné czg$ci zamienne i sprz rezerwowy w takiej iléci, aby zapewniona bytaagtos¢ robot nawet w
wypadku awarii.

Narzdzia wiergce naley dostosowé do warunkéw gruntowych i wodnych, nie powinny one
powodowd naruszenia gruntu wokoét otworu i paej jego dna. W gruntach spoistych nie zalegastisowania
urzadzen wibracyjnych. Ksztatt i wymiary nagdzia wiergcego w czasie jego wygjania z otworu w pozycji
zamkngtej powinny umaliwia¢ przeptyw cieczy wypetniagej otwor. Powierzchnia przeptywu przy wierceniu
swidrem kubtowym powinna kiynie mniejsza rii 15% przekroju otworu.

W przypadku zabezpieczenia otworu rurami saleastosowérury ostonowe o odpowiedniej jakm,
diugcéci grubaici tak, aby uniemdiwi ¢ przedostawanie giwody oraz gruntu do otworu. Rury powinny
przenost przy minimalnym odksztalceniu nagenia powstajce przy ich zagbianiu.

Rury powinny zapewiijednolity przekrdj pala na catej jego diégo Rury magce na wewetrznej
powierzchni wystajce elementy lub nieréwioi, nie powinny by dopuszczone do robot.

Sprzt uzywany do wykonania pali musi byaakceptowany przezdyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotygze transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagale’[1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie materiatow

Do transportu mieszanki betonowej i stali zbrojevej naley stosowé odpowiednio zasady podane w
ST M-13.01.00 [2] i ST M-12.01.00 [3].

Transport sprgu do formowania pali powinien byvykonywany zestawami transportowymi
niskopodwoziowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogollne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30@O ,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.

5.2. Dokumentacja projektowa

Wykonawca wykona dokumentadgchnologiczg, okreslajacag sposéb wykonania pali, a w
szczegOInéci:

— sposO6b zapewnienia statecgciomtwordw, w tym receptgrzawiesiny, jéli bedzie stosowana,

— projekt roboczy instalacji iniekcyjnej,

— plan drég technologicznych i ewentualnych pomogtdoczych.

Dokumentacja technologiczna powinna: liyykonana na podstawie dokumentacji projektowej
dostarczonej przez projektanta i zawigcaj:

— plan uradzei i instalacji podziemnych, istniggych fundamentow itp. oraz w razie potrzeby szclkegsé
wymagania dotycgce zabezpiecze sprawdzania w czasie robét rzeczywistego peria uradzen,

— rozpoznanie podi@m, obejmujce jego budow geologiczy, poziomy wysipowania i poziomy
piezometryczne wod gruntowych, parametry geoteameicwarstw gruntu, dane o przewidywanych
przeszkodach w podia oraz ocee agresywnéci srodowiska pali,

— projekt konstrukcyjny palowania poday wymagane cechy materiatéw pali, zdménia pali, wartéci
parametréw geotechnicznych, zgmgenie pali w warste nosng, niezlgdny udzwig osiowy i boczny oraz
dopuszczalne przemieszczenia pala i fundamentu.

Dokumentacja technologiczna podlega akceptagyifiera.

Projekt sprawdzenia gnosci pali (prébnego obgrenia pala) w terenie jest przedmiotemetuhe]
specyfikacji technicznej.

Pale powinny b§ wykonywane zgodnie z wymaganiami dokumentacjigldmwej. W przypadku
stwierdzenia istotnych niezgodimp warunkéw geotechnicznych z podanymi w dokumgnpaojektowej, naley
odpowiednio dostosowdiczhe i wymiary pali, w uzgodnieniu z projektantem ymierem. Skutki usterek
zagraajacych bezpieczestwu budowli naléy usuwa na podstawie dodatkowego projektu wzmocnienia
konstrukciji.

5.3. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powiniendgodny z dokumentacja projektgwST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mma korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikaciji.
Podstawowe czynrioi przy wykonywaniu robét obejmalj
— roboty przygotowawcze,
— roboty wiertnicze,
— roboty zbrojarskie,
— roboty betonowe,
— roboty wykaczeniowe.

5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robdt naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkawsh
Inzyniera:
— wyznaczy o$ pala,
Punkty wyznaczafe osie pali powinny iyoznaczone na gruncie w sposéb trwaty. Osie pali
wykonywanych w wodzie naty wyznaczy przez podanie domiaréw co najmniej do trzech paumkt
statych, oznaczonych w sposéb trwaly. Szkic z peammznaczei odlegtaici pomiarowych nabey
whaczy¢ do dokumentaciji projektowe;j.
— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnas¢, sposéb i termin wykonania robot.

5.5. Roboty wiertnicze

5.5.1. Wykonanie otworu

Spos6éb wiercenia i zabezpieczenia stateg@roian otworu, dostosowany do warunkéw terenowych,
gruntowych i wodnych, powinien wynika dokumentacji technologicznej opracowane] przgkadawe.

W gruntach spoistych bez przewarstweodonagnych dopuszczaesiwiercenie otworu bez
zabezpieczenia stateczog pod warunkiem wykonania nierurowaneggd otworu i uformowania w niej pala w
czasie nie ditszym niz 12 godzin.

W gruntach nie zapewniglych statecznii nieostonétych §cian otworu stosuje szabezpieczenie go
rurami, zawiesig lub nadcinieniem wody.
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Goérny odcinek otworu nierurowanego na dikgja@o najmniej 1,5 m od powierzchni terenu powinien
by¢ zabezpieczony rgr Wiercenie otworu nierurowanego powinno przebdegaposob eigly. Przymusowa
przerwa organizacyjna nie powinnaélghuzsza nk 12 godzin.

5.5.2. Rurowanie otworu

Rure nalezy wprowadza w grunt uradzeniami wymuszagymi jej poggazanie (gtowica polgtna,
urzadzenia wibracyjne). W gruntach spoistych nie mal@zywa¢ urzadzen wibracyjnych. W gruntach skalistych
i spoistych co najmniej twardoplastycznych nie wgmat wyprzedzania dna otworu ostrzem rury. W
pozostatych gruntach ostrze rury powinno wyprzédzao najmniej 50 cm nagdzie wiergce, za poziom
wody w otworze powinien liywyzszy od piezometrycznego poziomu wody gruntowej.

W celu zabezpieczenia gornej powierzchni wykomezaiedopuszczenia do przedostawariagintu
do otworu, rura ostonowa powinna wyst&wa0 m powyej rzcdnej pocatkowe;.

5.5.3. Zabezpieczenie otworu zawiesin

Sktad zawiesiny powinien byzgodny z receptgrpodan w dokumentacji technologicznej dostarczonej
przez Wykonawe. Gestas¢ zawiesiny wlewanej do otworu nie powinna przekeécz 10 g/ml.

Poziom zawiesiny w otworze nie powinierctnizszy od dolnej krawdzi rury i naley go utrzymywa
€0 najmniej 1 m powaej piezometrycznego poziomu wody gruntowej. Zawiasidzyskana z otworu w czasie
betonowania mee by powtdrnie uyta z wyptkiem kaicowej ilasci odpowiadajcej wysokdci 2 m otworu,
stykapcej sk z uktadag w otworze mieszarnkbetonovy.

5.5.4. Zabezpieczenie otworu wpd

W czasie rob6t wiertniczych, przerw technologicamiub organizacyjnych poziom wody w otworze nie
powinien by nizszy od okrélonego w dokumentaciji technologicznej i co najm8ien powyej dolnej krawdzi
rury lub 3 m powyej piezometrycznego poziomu wody gruntowej.

W gruntach spoistych po zakazeniu wiercenia wagnalezy wymieni, odpompowujc ja z dna
otworu, z jednoczesnym dolewaniem czystej, utrzymajvierciadto na poziomie jak olleno wyzej.

5.6. Przygotowanie dna otworu do formowania pala

Glebokas¢ otworu powinna b§ zgodna z projektowanw innym przypadku konieczna jest opinia
projektanta na temat dalszego wykonywania robét.

Formowanie pala natg rozpoca¢ bezpdrednio po zakfaczeniu wiercenia otworu. W przypadku, gdy
nie stosuje sizabezpieczenigcian otworu zawiesinlub wod (wiercenie na sucho) wtrze otworu powinno
by¢ suche. Jeeli uktadanie mieszanki betonowej w otworze wykomarnw gruncie nieskalistym nie rozpocznie
sie W ciggu 3 godzin od zakmzenia wiercenia, natg bezpdrednio przed formowaniem pala pelgic otwér o
0,5m.

W przypadku posadowienia podstawy pala w grunspaistych do wykonania ostatniego odcinka
otworu o gébokasci minimum 0,5 m naley zastosowaswider kubtowy. Dno otworu nie ni@ mie naruszonej
struktury.

Przed przyapieniem do umieszczania zbrojenia w otworze Wykarzamusi sj upewng, czy otwor
jest oczyszczony z imego, zsuritego czy wypartego przez ostomateriatu. Odbioru otworu pala po
wykonaniu musi dokorgalnzynier i potwierdzt to wpisem do dziennika budowy.

Poszerzenie podstawy pala uksztattowanej w postaiia zbieznego ku gérze mima wykonywa
tylko w otworach suchych, w gruntach nie wymagggh zabezpieczenia statecgcicotworu.

5.7. Wykonanie i montazbrojenia

Zbrojenie naley konstruowa zgodnie z PN-91/S-10042 [9] uwzdhiajgc szczegbtowe warunki
podane w wytycznych technicznych projektowania wéikosrednicowych [10].

Pale powinny b§ zbrojone na catej diugoi. Umieszczenie zbrojenia pala nie zaspowodowajego
uszkodzenia.

Zbrojenie podtiane powinno b§ wykonane zgodnie z dokumentaprojektow i nie powinno by
zastpowane pgtami o innychsrednicach bez uzgodnienia zymierem. W przypadku uzgodnionych zmian
nalezy przestrzeganastpujacych zasad:

— drednica pgtéw winna wynosi 22 =~ 40 mm,
— rozstaw pgtow podhenych winien by > 12 cm, < 40 cm,
— uzwojenie lub strzemiona winny by prtéw g 12 mm.

Szkielet zbrojeniowy powinien bytagczony w sposob sztywny. &y podiwzne powinny by polaczone
Z piescieniami usztywniajcymi spirah lub strzemionami przez zgrzewanie lub spawaniggd2enie pgtow
podiuznych ze spiral lub strzemionami powinno bywvykonywane co najmniej w 25% stykéw. Zaktadgtpow
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podiuznych powinny by rozmieszczone mijankowo i powinnybgpawane. Szkielet zbrojeniowy powiniert by
przygotowany w odcinkach nie krétszych od 5,0 ma€aenia powinny by sytuowane poza stretiuzych
momentéw zginajcych.

Polczenie odcinkdéw szkieletu powinno zapewni@gltos¢ jego pracy. Pakzenia powinny by
umieszczone poza stgefiuzych momentéw zginagych. Nie naley wykonywa hakéw na kacach petow.

Dtugos¢ zaktadu pgtow nalery przyjmowa zgodnie z PN-91/S-10042 [9], lecz nie powinna by
mniejsza ni:

— dla prtéw gtadkichsciskanych — 30 d, rozgganych — 50 d,
— dla prtéw zebrowanychiciskanych — 25 d, rozgganych — 40 d.

W otworach wypetnionych zawiesimltugas¢ polgczenia na zaktad giow gtadkich nie powinna ldy
mniejsza ni 40 srednic petow.

Piercienie usztywniajce powinny by umieszczone w odgiach nie wgkszych nk 300 cm lecz nie
powinno by ich mniej ni 3 sztuki na diugéi pala.

Nalezy unikat nadmiernej koncentracji zbrojenia poprzecznegom@cniczego, utrudniagego
rozptywanie mieszanki betonowe;j.

Szkielet zbrojenia naly ustawi@ w otworze osiowo, z zachowaniem wymaganej odkeglod scian
otworu i zabezpieczyprzed przesuaciem w trakcie formowania pala. Aby zach@waymagan otuline, nalezy
przymocowa do szkieletu zbrojeniowego pala elementy dystarsétdre spowodgjwiasciwe potaenie w
otworze.

5.8. Betonowanie pala

Przed rozpoezxiem betonowania Wykonawca musj apewng, ze otwor jest oczyszczony zzuwego,
Zsunetego materiatu — urobku gruntowego. Przygotowahieou do uktadania mieszanki podlega akceptacii
Inzyniera. Betonowanie nalg prowadzé przy wyciu pomp do betonu.

Wykonawca musi zapewhtaky ptynnas¢ dostaw betonu, aby mlbwe byto zabetonowanie pala w
trakcie jednej nieprzerwanej operacji. Betonowamaita naley rozpoca¢ zaraz po zakizeniu wiercenia
otworu, tzn. nie p#niej niz w trzy godziny po zakiczeniu wiercenia i prowadzbez dhiszych przerw
pomiedzy poszczegblnymi operacjami technologicznymi. Wiehnie czasu budowy sprzyja szkodliwemu
dziataniu na grunt atmosfery oraz powoduje rezgnie grodka gruntowego, co zmniejszasnos¢ pala. Przy
dtuzszych przerwach natg ponownie oczici¢ dno otworu i ponownie uzyskagod Inzyniera na betonowanie.

Jezeli uktadanie mieszanki rozpocznie pio uptywie 3 godzin od zakozenia wiercenia, ale przed
uptywem 12 godzin, to natg przed betonowaniem pagh¢ otwér o 0,5 m ze zwkszeniem wdiniecia rury
ostonowej o tak samy glebokas¢, gdy w otworze nie zostat umieszczony szkielebphriowy. Jeeli po
zakaczeniu wiercenia pala do jego betonowania uptyweyjiniz 12 godzin, to nie naky umieszczéa
zbrojenia w otworze pala. W takim przypadku aglbezpdrednio przed umieszczeniem zbrojenia pbgt
otwér o 0,75 m z rbwnoczesnym \icciem rury. Gdy taka sytuacja jest przewidywanajatery przerwa
wiercenia na poziomie minimum 0,75 m ponad pozitopyspala i dokonawiercenia maksymalnie 3 godziny
przed jego betonowaniem.

Predkos¢ uktadania mieszanki betonowej powinna wydasi najmniej 4 figodz., z& betonowanie
pala powinno trwéanie diwej niz 4 godz. Czas transportu mieszankidgdkos¢ betonowaniagpodstawy
ustalenia niezgznej ilosci srodkéw opé&niajgcych wigzanie i klasyfikugcych w recepcie betonowej. Sposéb
uktadania mieszanki betonowej powinien zapobiezdgjieczyszczeniu lub rozsegregowaniu oraz zagewni
dobre zespolenie betonu z gruntem. W otworach siichyjeszankwprowadza si przez rug, w otworach
wypetnionych wod lub zawiesig uktada s} metod, kontraktor.

Po zakaczeniu betonowania z otworu najeusury¢ zanieczyszczanwierzchni warstve betonu.

5.8.1. Betonowanie metgdkontraktor

W przypadku betonowania metpgkontraktor” mieszank betonovy nalezy uktada za pomog rury o
wewretrznejsrednicy co najmniej 20 cm i nie mniejzr20%srednicy otworu. Dolny koniec rury powinien by
prostopadty do jej osi. Rura powinnattatkowicie wypetniona betonem w momencie jej pchemia. Lej
ZSypowy oraz rura powinny bya catej diugéci wodoszczelne i wolne od zanieczyszcZRura powinna by
zanurzona w utmnej mieszance betonowej nie mniej hj0 m i nie wgcej niz 4,0 m i nie powinna kiy
wyciggana przed zakezeniem betonowania pala. Rura powinnacmiezliwo$¢ swobodnego poruszania si
wewnmngtrz szkieletu zbrojeniowego.

5.8.2. Wyagganie rur ostonowych

Wyciaganie rur nalgy wykonywa sukcesywnie w migrzapetnienia otworu mieszanketonow. Rury
obsadowe powinny léywyciggane, kiedy mieszanka betonowa ma jeszcze dostgtecabialnd¢ tak, aby stup
betonu w palu nie zostat przerwany. W trakcie wyahia rury powinna ona bytrzymywana osiowo w
stosunku do osi pala.
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Wysoka¢ stupa mieszanki betonowej w rurze powinna taka, aby zabezpieczyta przed
przedostaniem sido otworu wody gruntowej. Nie powinno dédo zmniejszenia przekroju pala ani
zanieczyszczenia mieszanki. Przy betonowaniu bgziaispezonego powietrza wyggary rure nalezy co
najmniej 2 razy na diugoi kazdego metra otworu wcigt powtérnie 0 20 cm w celu poprawy zespolenia betonu
Z gruntem.

5.8.3. Usuwanie zawiesiny lub wody

Usuwanie zawiesiny lub wody z otworéw nierurowanpowinno s odbywa z zachowaniem poziomu
jej zwierciadta wg pktu 5.5.3 1 5.5.4.

5.8.4. Iniekcja

Instalacg do iniekcji, wg przygtej metody, naley polaczy¢ ze szkieletem zbrojeniowym w sposéb zapewnigj
nalezytg sztywndc¢ i ochrore przed zniszczeniem. Koe rurek powinny by zalepione w sposéb
uniemaliwiajacy przedostanie sido nich mieszanki betonowej. Dolnerke powinny pokrywésie ze spodem
szkieletu zbrojeniowego. Iniekciozpoczyna sicisnieniowym przeptukaniem przewoddw iniekcyjnych wod
Wtedy dwa wyloty rur g otwarte. Zadaniem ptukania w zatesci od przygtej metody jest usuetie
zabrudzenia przewodow mleczkiem cementowym lubicdziotuliny betonowej potej spodu przewoddw.
Przeptukiwanie mina wykon& przy pomocy pompy iniekcyjnej. Podawanie iniekédeay rozpocaé nie
wczeniej niz po uptywie 7 dni od zabetonowania pala. Iniektlezy rozpocaé¢ od pocatkowego cénienia na
pompie okoto 5 bar i ttoczyiniekt przez ok. 5 min. @nienie pompy nalgy stopniowo zwgksza o 3 bar
utrzymupc kazdy stopié przez 5 min. W czasie iniekcji wylot jednej ruryisn by¢ zamknéty.

Iniekcje nalezy przerwa przy spetnieniu jednego z ngstijgcych warunkow:

- 0Signiecie cénienia 15 bar,

- wttoczenie zaczynu w oftpsci przekraczajcej 500 | (sumarycznie przez wszystkie przewodgkayjne),

- uniesienie gtowicy pala 0 5 mm.

Parametry iniekcji nalg rejestrowdé w metrykach iniekcji pali, zawierggych co najmniej nagpujace dane:

- oznaczenie podpory lub fundamentu,

- 0znaczenie pala,

- data zabetonowania pala,

- data wykonania iniekcji,

- parametryczny zapis #oi wttoczonego zaczynu, czasu i uniesienia gtowaiala w zalenosci od cénienia
zaczynu.

Po zakaczeniu iniekcji przewody natg wyptukat wodg, aby byto maliwe powtérne wykonanie iniekciji.

5.9. Wykaiczenie glowic pali

Goérm cze$¢ pala o dhugéci 2 + 3 m naley zag:sci¢ wibratorami butawowymi. Po 6 godzinach od
zakaczenia betonowania nalerozpocaé pielegnacg betonu pala, przez polewanie gtowicy pala i gruntu
otaczajcego wod, przez 5 dni. W okresie temperatuzgzych nk -5°C naley zabezpieczygtowice przed
mrozem.

Gtlowice pali naley betonowa do takiej wysokéci, aby po skuciu zanieczyszczonego betonuline
byto wiasciwe pohczenie pala z fundamentem, zgodnie z dokumengaojektows. Wysoka¢ pala
przeznaczona do skucia powinna wykias najmniej 50 cm tak, aby gtowice pma byto wyréwna na
poziomie 5,0 cm nad spodem tawy fundamentowe;.

Jezeli fundament bdzie wykonany w terminie @giejszym, zbrojenie wystgie z gtowicy pala
powinno by zabezpieczone przed korgza wykopy fundamentowe zasypane. Po uslmmizasypki nalgy
usury¢ uszkodzon warstve betonu, a odkrygtw ten sposéb powierzchknbetonu, jak rowniewystapce
zbrojenie, nalgy naprawt. Naprawiona powierzchnia betonu i zbrojenie podjegkceptacji layniera.

W trakcie usuwania gornej warstwy betonu, Wykoreawowinien uniké wstrzséw i czynnikow
mogcych spowodowauszkodzenie reszty pala. kany lub w jakikolwiek inny spos6b uszkodzony beton
powinien zosta catkowicie usunity, a gtowica pala naprawiona tak, aby na projektiosy rzdnej pohczenia
pala z fundamentem otrzyhaetny przekrdj zdrowego betonu¢Brzbrojenia, kotwice pal w fundamencie,
réwniez podlegag oczyszczeniu z betonu i gruntu. Nalewrdcic uwag na widciwg diugas¢ kotwienia petéw,
zgodny z zal@eniami dokumentacji projektowej.

5.10. Roboty wykéczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byyzgodne z dokumentacprojektovs i ST. Do rob6t
wykonczeniowych naleg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkddobwy obiektu i
roboty poradkujace.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymaganiadte”, pkt 6.

6.2. Dokumentacja techniczna

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien dysponéwakumentag projektowa wg pktu
5.2.
Do odbioru Wykonawca powinien przedstéwi
a) dokumentagj projektowy jw. z naniesionymi zmianami i uzupetieniami, do&oymi w trakcie
wykonywania robat,
b) dziennik budowy,
c) metryki pali (wg pktu 6.4),
d) wyniki bada betonu.

6.3. Program bada

6.3.1. Badania przed rozpagdem budowy

a) Sprawdzenie przygotowania terenu

Sprawdzenie przygotowania terenu aglprzeprowadzi na zgodné z dokumentagj projektovg
dostarczog przez projektanta, wg pktu 5.2. W przypadku uzasagch przestanek napotkania
niezinwentaryzowanych wdzen lub instalacji, otwory do gbokasci 1,20 m powinny by wykonywane ¢cznie.
b) Badanie pali prébnych

Badanie pali prébnych nalgwykona, jezeli takie wymaganie zostato podane w dokumentacji
projektowej lub ST. Program bagdpali prébnych oraz warunkéw gruntowych olfeesic indywidualnie w
dostosowaniu do okémnych warunkow.

6.3.2. Badania w czasie robét

a) Sprawdzenie jakoi materialdw

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, aprobaty techniczne, ew. badania materialdwongke przez
dostawcow itp.), potwierdzage zgodné&t materiatdbw z wymaganiami pktu 2 niniejszej spdafii,

— wykona& wiasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania roboteidéne w ST M-
13.01.00 [2] i M-12.01.00 [3], pkt 6, z uwzgihieniem wymagapodanych w pkcie 2 niniejszej ST.

b) Sprawdzenie podia gruntowego

Sprawdzenie polega na poréwnaniu rzeczywistyclumkaw gruntowych z warunkami podanymi w
dokumentacji projektowej. Dla wszystkich pali ngl@rzeprowadzamakroskopow ocer wydobywanego
urobku zgodnie z PN-74/B-04452 [5].

Szczego6towe sprawdzenie parmaley wykona w co najmniej jednym otworze kdej grupy pali
(np. stanowgcych odebny fundament) oraz w przypadku, gdy badania mdomswve wykas istotne r@nice w
stosunku do parametrow podéoprzygtych w dokumentacji projektowej fundamentu. Na @bazh krasowych
nalezy zbadé poditaze pod podstawkazdego pala na gbokas¢ co najmniej 2 m.

W przypadku, gdy badania makroskopowe wgkiatotne rénice w stosunku do parametrow pagton
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien niezea#nie zawiadondilnzyniera i przerwéroboty do
czasu, kiedy laynier wyda instrukcje co do dalszego ppstwania. Na tym etapie naleobliczy¢ nasnosé
podiaza gruntowego oraz wykob@wentualne zmiany w dokumentaciji.

Sposob szczegbétowego sprawdzania padfwowinien by dostosowany do warunkow gruntowych. Z
kazdej przewierconej warstwy, lecz nie rzadziej oo 2 m, nalgy pobra proble gruntu o naturalnym
uziarnieniu (NU), zgodnie z PN-74/B-04452 [5]. Pkbpoddaje si badaniom makroskopowym i przechowuje
do czasu odbioru Kmowego robat palowych. Przy posadowieniu podstaalg pv gruncie spoistym naig
wyznaczy wytrzymatd¢ gruntu przy szybkingcinaniu, np. za pomacsondy z kacowka krzyzakows lub na
probkach NNS (bezpgoednio po ich pobraniu) przygdami polowymi zgodnie z PN-74/B-04452 [5],
ewentualnie w laboratorium. Do badealery pobra 3 probki NNS z podiza podstawy. W gruntach
niespoistych i mato spoistych stan padigpodstawy naley sprawdza w przypadku wysipienia obwatow w
otworze, uptynnienia dna itp. Sprawdzenie polegavyleonaniu np. sondowania udarowego ngogkas¢ rowna
co najmniejsrednicy podstawy pala.
¢) Sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworu

W trakcie robét naley kontrolowda:
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— usytuowanie pala,

— gtebokas¢ otworu,

— zagkbienie rury obsadowej,

— poziom zwierciadta zawiesiny lub wody.

Pomiar naley wykonywa z doktadnécig + 10 cm. G¢bokas¢ otworu naley mierzy wycechowag
linkg lub tama z obchznikiem.

Przed wprowadzeniem zawiesiny da#ago otworu naley kontrolowa jej whasciwosci zgodnie z
dokumentagj technologicza.

d) Sprawdzenie formowania pala

Badania w trakcie formowania pala polega@ sprawdzenigrednicy powekszonej podstawy,
gtebokasci otworu i gkbokasci opuszczania szkieletu zbrojeniowego oraz sprawidzw miag postpu robét:
— poziomu mieszanki betonowej w otworze,

— gtebokdsci zanurzenia rury kontraktor w mieszance betonpwej
— poziomu zwierciadta zawiesiny lub wody {fjesg stosowane),

— poziomu dolnej krawdzi rury obsadowej,

— prawidlowdici potazenia szkieletu zbrojenia,

— wytrzymaldici betonu ndciskanie.

Wymiary powkkszonej podstawy pala naleokresli¢ specjalnymi przyrgdami opuszczanymi do
otworu z zapewnieniem doktad§td pomiaru £ 5 cm.

Poziom mieszanki betonowej i zawiesiny rigleprawdza z doktadnécia £ 10 cm przy ayciu
wycechowanej linki lub tamy z obciznikiem. Wymiary i masa obginika powinny by takie, aby w zawiesinie
zatopit sk, zas w mieszance betonowej pozostat na jej powierzdPmimierzone wartei gtebokasci i objetosci
mieszanki betonowej nalg niezwtocznie zaznaczyna wykresie i poréwniaz teoretyczy zaleznoscig miedzy
gtebokdscia i objetoscig mieszanki betonowe;.

Prébki betonu do badanasciskanie naley pobierd w ilosci nie mniejszej i 3 z kadego pala. W
przypadku dostawy z wytwdérni mieszanki betonowgglmsci kontrolowanej przez producenta, dopuszcza si
zmniejszenie liczby prébek do 6 dziennie. Probkénaprzygotowa, przechowywa i bada& zgodnie z PN-
88/B-06250 [6].

6.3.3. Badania po wykonaniu robot

Sprawdzenie polega na poréwnaniu wykonanych rplzéttazeniami projektowymi na podstawie:
metryk pali, inwentaryzacji geodezyjnej sytuacyjmpsokasciowej gtowic pali, wynikow badabetonéw,
Swiadectw jakdci materiatéw, pali, badaciggtosci pali (w uzasadnionych przypadkach).

Skutki usterek zagtajacych bezpiecaestwu konstrukcji naley usuwa na podstawie dodatkowego
projektu wzmocnienia konstrukcji wykonanego przegkdhawe na jego koszt.

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie stangwiaczej, mana przyj¢ nastpujace dopuszczalne
odchylenia potgenia pala:

— usytuowanie w planie 0,1 d (drednica pala) i nie wtej niz 10 cm,
— pochylenie w stosunku do projektowanego 1:50.

W przypadku fundamentéw z jednego pala, fundamaérjeanorzdowych oraz innych przypadkach
specjalnych okrdonych przez projektanta w projekcie palowania,tkggzalne odchylenia pdenia pala
powinny zosté zaostrzone i j@i ST nie podaje inaczej powinny wynési
— usytuowanie w planie 0,04 d,

— odchylenie pala od pionu 1:100.

Natomiast w szczegélnie trudnych warunkach wykomaepali (np. na wodzie, przy przeszkodach w
gruncie) dokumentacja projektowa meodopuszczaodchylenia wiksze od podanych.

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie poglajaczej, dopuszczalne odchylenia wymiaréw pala
mozna przyjmowa nastpujgco:

— rzedna podstawy pala -10, + 10 cm,

— Jdrednica pala - 2 cm, + bez ograniczenia,
— Jdrednica poszerzonej podstawy pala -5, + 15 cm,

— rzedna glowicy pala -5,+ 5cm,

— grubgi¢ otuliny lcm.

6.3.4. Badania specjalne

Badania specjalne obejmupadania nieniszgze chgtosci i cech materiatow pali, badanie mejod
wibracyjm itd. Badania te w uzasadnionych przypadkach wyj@nigzaléna placoOwka badawcza na zlecenie
Inzyniera. Jeeli ST nie podaje inaczej, koszt tych basaprzypadku negatywnych wynikéw i koszt usioia
usterek obeiza Wykonawe robét. W przeciwnym przypadku olza Zamawiajcego.
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6.3.5. Sprawdzenie §oosci pala
Sprawdzenie rimosci pala (prébne obgkenie pala) jest przedmiotem etnej specyfikacji.
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6.4. Metryka pala wielkérednicowego

METRYKA PALA WIELKO SREDNICOWEGO
(]2 71 =1 [P UUUPPPPTTPPPPTRPT
Srednica pala..........cocceeeveevieenennn. M.CRZANA terenU..........ccccccvvviiiiiieiie e eeeees m npm
Srednica podstawy pala...................... CmMehBKOSE odWIertU.........vvvveeeiiiiiiice e m
Dlugosé pala.........cccccvvvvvvviiieiiiiieeeeee, m.ojektowane ob@izenie..............c.cccoeeiiieecinns MN
Projektowana Klasa DetONU............uuuuiiiiiiiie ettt
LU 4 o o] 1= 1TSS
KIS i ZNAK STAUI.....eeeeeeiiiieeit e ettt e s e e s e e e
Wiercenie: pocgtek dnia...........cccccvviiiiiiinnn, (o T0To b4 o - VO
koniec dni@......cccccoeeeeeeiiiiiiiiis o 7 (1) VU UUURUR
S oo T o] oI =T o =T o - VPSRRI
Spos6b zabezpieCzenia StAtEBEMNA. ..........ceiiuiieiiiiie e tiee e erercee et e et e e eeeas
Glebokas¢ rurowania...........eeeeeveeeereeenn.. M.eSBASE ZAWIESINY...oveeveeeeeeeie e g/ml
Betonowanie dna..............c......... 0d gOdZiNYu...eveeieeeeeeaen. do godziny.......coeeceeeeieiiinees
Yoo ETo] ol o1=1 o] a0 1V o1 - ST

0S¢ DELONU.....ooeeeeeeeeee e me.

Profil geotechniczn

Glebokas¢, m Migzsza¢ warstw Rodzaj gruntu Stan gruntu €hlokas¢ zw.
(od — do) M Wody gruntowej
Brygadzista (mistrz) Robo6t palowych..........cceeevvveiveiiieiinnnennn,

Inspektor Nadzoru (kontroli jakoi)...............oooevviiiccciiiiiiiieiieeeee,

Kierownik Budowy
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@Wymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiaru jest 1 m bigcy pala okrélonejsrednicy. Do dtugéci pala nie wlicza si
wystagcego zbrojenia ani nadlewki betonu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-000QWymagania ogolne” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne. W przypadk
stwierdzenia usterek nie naglajych sé do usungcia, lecz nie zageajacych bezpieczestwu budowli w okresie
jej catej przewidywanej eksploatacji, vma warunkowo przyg pal.

W przypadku stwierdzenia negatywnych wynikéw biabfeynier w porozumieniu z Projektantem
winien stwierdz:

- czy nie uzyskanie pozytywnych wynikow wynika zddw wykonania na skutek niespetienia
wymogow niniejszej Specyfikacji lub nie zachowar@sad technologicznych, czy fest to wynikiem ranicy
rzeczywistych warunkéw gruntowych w miejscu wykoayia pala w poréwnaniu z oktenymi w
dokumentacji geologicznej,

- czy zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych pali.

W przypadku jéli potrzeba wykonania dodatkowych pali nie wynikeiimy Wykonawcy, roboty te
beda robotami dodatkowymi, za wykonanie ktérych Wykoegvrzystuguje dodatkowe wynagrodzenie.

8.2. Odbidr robét zanikajcych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

- wykonanie otworu,

- wykonanie szkieletu zbrojeniowego,

- usytuowanie szkieletu zbrojeniowego w otworze,

-utozenie mieszanki betonowej w otworze.

Odbidr tych rob6t powinien lgyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wagania
ogolne” [1] oraz niniejszej ST.

8.3. Odbiér kacowy

Przy odbiorze kéicowym wykonawca obowkany jest przediy¢ dokumentag powykonawcz,
protokoty odbioru robot zanikagych.
Dokumentacja powykonawcza zawiera:
- metryki pali,
- protokoty z iniekcji podstaw pali,
- dokumentagj techniczg z naniesionymi zmianami,
- geodezyjn inwentaryzacj gtowic pali,
- Swiadectwa kontroli jakéri szkieletow zbrojeniowych z zgdzonymi atestami na stal,
- deklaracje zgodrigi z norma dla dostarczanego betonu,
- wyniki bada betonu,
- wyniki bada nosnosci i ciggtosci pali,
- wyniki innych bada zleconych przez nadz6r w zygku z wykonywaniem pali.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatnizi

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1],
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania pala obejmuje:
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prace przygotowawcze,

opracowanie projektu technologicznego wykonaniaygirconych,

wykonanie pomostéw roboczych,

zakup i transport materiatéw do wykonania robét,

geodezyjne wyznaczenie osi pali,

sprowadzenie, monta demonta wiertnicy wraz z przemieszczeniem na placu budowy,

zabezpieczenie otworu (guostonows, wodg lub zawiesiy),

wykonanie pionowego otworu wiertniczego do wymagagtebokasci z zastosowaniem ostony lub inn

metod,,

wykonanie, montai wbudowanie zbrojenia,

projekt roboczy, wykonanie, mortawbudowanie instalacji iniekcyjnej,

przygotowanie mieszanki betonowej klasy glaaej w dokumentacji projektowej,

zabetonowanie pala dariegdnicy,

pielegnacg pala,

wykonanie iniekcji pod podstapy

wykonanie gtowicy wraz z rozkuciem gérnegéa,

wyréwnanie gérnej powierzchni pala z oczyszczeniem,

rozebranie pomostow roboczych,

oczyszczenie i upogdkowanie terenu budowy,

sporzdzanie metryk pali,

przeprowadzenie nieztinych bada laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfjkac
Wszystkie roboty powinny liywykonane wedtug wymagadokumentacji projektowej, ST i niniejszej

specyfikacji technicznej.

9.3.

10.

Sposob rozliczenia robét tymczasowych i poaarzysgcych

Cena wykonania robét olglenych niniejsz ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sgigorzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
2. M-12.01.01 Stal zbrojeniowa
M-12.01.03
3. M-13.01.01 Beton konstrukcyjny
10.2. Normy
4. PN-78/B-02483 Pale wielkeednicowe wiercone. Wymagania i badania
5. PN-74/B-04452 Grunty budowlane — Badania polowe
6. PN-88/B-06250 Beton zwykty
7. PN-EN 197- Cement. Cgs¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwwodotyczice cementéw
1:2002 powszechnegoaytku
8. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
9. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betes zelbetowe i spyzone. Projektowanie
10. PN-EN 1536:2001 Wykonawstwo specjalnych role@tgchnicznych. Pale wiercone
10.3. Inne
11. Wytyczne techniczne projektowania pali wiedkednicowych w obiektach mostowych, IBDiM, Warszawa

1993 .
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