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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \bfy&inia i Odbioru Robdt Budowlanych (zwanej dale) ST
s3 wymagania dotycge wykonania i odbioru robo6t zgdanych z wykonaniem oraz ueniem betonu
konstrukcyjnego w monolitycznych elementach obiekiidzynierskich w ramach zadania

Projekt techniczny rozbiorki i budowy mostu na edorance w cigu drogi gminnej Stare Dziegzno —
Stawnica.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontkakiorzy realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zwanych z wykonaniem
i odbiorem betonu konstrukcyjnego orazagniu go w monolitycznych elementach obiektowyimerskich, tj:
-wykonaniem mieszanki betonowej

-transportem mieszanki na budow

-wykonaniem deskowsi niezlednych rusztows,

-uktadaniem i zagszczaniem mieszanki betonowej

-pielegnacj betonu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych eletaeh obiektu mostowego o wytrzymédd nie
mniejszej nk wytrzymaic¢ betonu klasy C 20/25(B25).

1.4.2.Beton zwykly - beton oggtasci w stanie suchym od 2 kg/duio 2,6 kg/driwykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i gmyloh oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i omeks
chemicznych.

1.4.3.Mieszanka betonowa - metpthieszanina wszystkich sktadnikow przed gzginiem betonu

1.4.4. Klasa betonu wg PN-B/88-06250 [15]- symbol litemliczbowy np. B30 klasyfikacy beton pod
wzgledem jego wytrzymakei na $ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzynsat@warantowan Rp®
(np. beton klasy B30 przy,R= 30 MPa).

Klasy wytrzymatéci betonu wg PN EN 206-1:2003[26] okiane g na podstawie wytrzymadoi
charakterystycznej niiskanie w 28 dniu dojrzewania na prébkach walcdwyérednicy 150 mm i wysoki
300 mm (§x, cy) lub na prébkach szeiennych o boku 150 mmckfeubg.

Wg PN-EN 206-1:2003 Wg PN-B/88-06250 Minimalna aymataié¢
charakterystyczna oznaczana
na probkach sZeiennych
150x150 mm

Beton konstrukcyjny C20/25 B25 25
C25/30 B30 30
B35 35
C30/37 37
B40 40
C35/45 B45 45
C40/50 B50 50
C45/55 B55 55
C50/60 B60 60
i wyzsze iwgsze | ..

1.4.5. Nasigkliwosé betonu - stosunek masy wody, ktprdolny jest wchiomé beton do jego masy w stanie
suchym.

1.4.6. Stopierr mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikigy beton pod wzghlem jego
odporndgci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznaeganagan liczbe cykli zamraania i odmraania
prébek betonowych.
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1.4.7. Stopienn wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikagy beton pod wzgbem
przepuszczalngi wody; liczba po literze W oznacza dzigsokrotra zwickszory wartcs¢ cisnienia wody
w MPa, dziatajcego na probki betonowe.

1.4.8.Partia betonu — ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlgzmpddzielnej ocenie, wyprodukowana
w okresie umownym — nie dtazym niz 1 miesijc — z takich samych sktadnikéw, w ten sam sposdébtych
samych warunkach.

1.4.9.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.4.

1.5.0g6Ine wymagania dotycgce robét

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolr; pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowsgtliektach imynierskich powinny by spetnione
wymagania podane w Rozpgdzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odfmlaé drogowe obiekty izynierskie i ich
usytuowanie”, zwanym dalej Rozpadzeniem [39].

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pada D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” [1] pkt 2.

Nalezy stosowé materiaty, ktore § oznakowane znakiem CE lub B , i dla ktérych Wykeoa przedstawi
deklarac zgodndci z Polsls Normg, Norma Zharmonizowas, aprobad techniczg wydary przez IBDiM lub
europejsk aprobag techniczg.

Przy dostawie kalego tadunku mieszanki betonowej, producent powidiestarcz§ Wykonawcy dowod
dostawy, na ktdrymas nastpujace informacje:

a) nazwa wytworni betonu

b) numer dowodu dostawy

c) dataigodzina zatadunku, godz. pierwszego kontegtnentu i wody,

d) numer rejestracyjny etaréwki lub identyfikacja pojazdu,

e) nabywca

f)  nazwa i lokalizacja miejsca dostawy

g) szczegoty lub powotania specyfikaciji, numer przepimer zaméwienia

h) ilos¢ mieszanki w

i)  deklaracja zgodrigi z powotaniem na specyfikacpraz normy

j)  nazwa lub oznaczenie jednostki certyfidagj

k) godzina dostawy betonu na miejsce

I) godzina rozpocgia roztadunku

m) godzina zakfaczenia roztadunku

Dodatkowo dowdd dostawy powinien zawierastpujace dane:
a) klas; wytrzymaldci

b) klas; zawartgci chlorkéw

c) klas konsystenciji

d) wartdsci graniczne sktadu betonu

e) rodzaji klag wytrzymatgci cementu

f)  typ domieszki i typ dodatku

g) maksymalny nominalny gérny wymiar kruszywa

2.2. Wytrzymatosé betonu i klasy ekspozyciji

Beton powinien miéwytrzymata¢ okreslong klasy zgodry z dokumentagj projektova,.

Klasy ekspozycji wg PN-EN 206-1[26] dla poszczeg6h elementéw konstrukcji obiektu zynierskiego
zostaty okrélone w odnénych ST.

2.3. Skfadniki mieszanki betonowej

Przez caly okres betonowania mubz¢ zapewnione dostawy identycznych sktadnikéw miekizaetonowej.

W tym celu nalgy zgromadzi w betoniarni odpowiednie ifgi kruszyw i cementu potrzebne do wylania
fragmentow konstrukciji, ktdre musby¢ jednorodne (stanowinaturala cala¢).

2.3.1.Cement
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Cement pochodgy z kadej dostawy musi spetriiawymagania zawarte w normie PN-EN 197-1 oraz ww.
rozporadzenia MTiIGM. W warunkach agresywnegmdowiska, dla betonéw konstrukcyjnych dopuszczalne
jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiegotegygs (bez dodatkéw), o wysokiej odpo¢obna siarczany
(HSR).
Przed ayciem cementu do wykonania mieszanki betonowej c¢mewinien podleganastpujgcym badaniom:

a) oznaczenie wytrzymaidoi wg PN-EN 196-1,

b) oznaczenie czasugzania wg PN-EN 196-3,

€) oznaczenie zmiany afhpsci wg PN-EN 196-3,

d) sprawdzenie zawa#t grudek cementu nie dajych s rozgnigé w palcach i nie rozpadgjych sé

w wodzie.

Wyniki w/w bada& dla cementu portlandzkiego normalnie twardfiego musgz spetni@ wymagania dla
cementu okrdonymi w PN-EN 197-1
Nie dopuszcza siwysttpowania w cemencie, ghiszej nz 20% cezaru cementu iléci grudek nie dajcych sé
rozgnig¢ w palcach i nie rozpadgych sé w wodzie.
Cement musi posiad&ertyfikat Zgodnéci wydany przez niezates jednostk certyfikujaca.
Producent cementu musi posiad®eklaracje Zgodn@i zgodnie z wymaganiami Ustawy o wyrobach
budowlanych z dnia 16.04.2004 r. DoSkiej partii dostarczonego cementu musé lpplkczone swiadectwo
jakosci (deklaracg zgodndci - atest) wraz z wynikami bafla Kazda partia cementu przedzyeciem musi
uzyska akceptagj Inzyniera.
Przechowanie cementu powinnoc¢bgkreslone w normie PN-EN 197-1. Keda partia cementu, dla ktorej
wydano oddzielnéwiadectwo jakéci powinna by przechowywana osobno w sposéb uatiwgajacy jej tatwe
rozr&nienie. Zakazuje sipobierania cementu ze stacji przesypowych (sildsgezeli nie ma pewngi, ze
dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementaj zamej cementowni. Silosy tma napetnia dopiero po
opr&nieniu z poprzedniej.
Ze wzgkdu na wysokie wymagania dla powierzchni betonu akbjej zabezpieczania poprzez malowanie
dopuszczalne jest zastosowanie dla elementéw masywoementéw o niskim cieple hydratacji. W takim
wypadku Wykonawca jest zobaygany uzyska stosown zgod: zgodnie z przepisami ustawy Prawo
Budowlane.

2.3.2.Kruszywo
Wykonawca powinien dostarazpisemne stwierdzenie, w oparciu 0 wykonane badamaralogiczne, o braku
obecndci form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit) i piani dolomitycznych reaktywnych w stosunku do
alkaliow zawartych w cemencie, wykonaj niezlekdne badania laboratoryjne. Dostawca kruszywa jest
zobowgzany do przekazania dlaidej partii kruszywa wynikéw jego petnych badag PN-EN 12620+A1 oraz
wynikéw badania specjalnego dotyce reaktywnéci alkalicznej w terminach przewidzianych przezyimera.
Kruszywo do betonu powinno charakteryzéwsie staldcig cech fizycznych i jednoroddoig uziarnienia
pozwalajica na wykonanie partii betonu o statej jako W kruszywie nie dopuszczea girudek gliny.
Na budowie naley dla kadej partii kruszywa wykortakontrolne badania niepetne obejausg:

a) oznaczenie skfadu ziarnowego wg PN-EN 933-1,

b) oznaczenie ziaren nieforemnych wg PN-EN 933-4,

C) oznaczenie zawalti zanieczyszczeobcych wg PN-B-06714-12,

d) oznaczenie zawada grudek gliny, ktére oznaczacgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych,

€) oznaczenie zawasm pyldw mineralnych wg PN-B-06714-13.
W przypadku, gdy kontrola wyka niezgodn& cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-B-06udyLie
takiego kruszywa mi@ nasipi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lubdade odpowiednich frakcji
kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalgprowadzé biezacag kontrok wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-
5 dla korygowania recepty roboczej betonu.
Uziarnienia kruszywa powinno byistalone déwiadczalnie w czasie projektowania mieszanki beta@jo
Poszczegolne rodzaje i frakcje kruszywa musg na placu sktadowym oddzielnie sktadowane na unaoogmn
i czystym podiau w sposéb unienitiwiajgcy mieszanie si
W przypadku stosowania kruszywa pochgmzjo z rénychzrodet naley spowodowa, aby udziat tych kruszyw
byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;.

2.3.2.1. Kruszywo grube
Kruszywa grube powinny wykazywavytrzymata¢ badan przezsciskanie w cylindrze zgodrz wymaganiami
normy PN-B-06714-40.
Ziarna kruszywa nie powinny bywvieksze ni:
a) 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzeczregmentu,
b) 3/4 odlegtéci w swietle miedzy prtami zbrojenia , I8acymi w jednej ptaszcznie prostopadtej do
kierunku betonowania.
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Poza wymaganiami ww. rozpadzenia MTIGM - grysy powinny odpowiadaastpujagcym wymaganiom:
a) zawarté¢ ziaren nieforemnych (to jest wyddonych i ptaskich ) - do 20 %,
b) wskanik rozkruszenia dla gryséw granitowych - do 16%,
c) reaktywné¢ alkaliczna z cementem oktena wg PN-B-06714-34 nie powinna wywohygva
zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
d) zawarté¢ zwigzkow siarki - do 0,1%,
e) zawarté¢ zanieczyszczeobcych - do 0,25%,
f) zawart@¢ zanieczyszcze organicznych, nie dagych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-B-
06714-26.
Poza wymaganiami ww. rozpaxdzenia MTIGW - piaski powinny odpowiadlaastpujgcym
wymaganiom:
a) reaktywné¢ alkaliczna z cementem oktena wg PN-B-06714-34 nie powinna wywohéva
zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
b) zawarté¢ zanieczyszcze organicznych - nie daga barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-EN
1744-1.

2.3.3.Woda zarobowa do betonu
Wode zarobowy do betonu zalecaesiczerpg z wodociygébw miejskich. Stosowanie wody wodggowe] nie
wymaga bada Woda zarobowa dla betonu powinna odpowtagimaganiom normy PN-EN 1008:2004[14].

2.3.4.Domieszki i dodatki do betonu
Jako domieszki naky rozumie substancje w postaci cieczy, pasty lub proszkeostane w iléciach na tyle
matych, ze nie musz by¢ traktowane jako skladnik ofipsciowy betonu. Natomiast dodatki wyptijace w
postaci materiatu drobnoziarnistego mudp¢ ze wzgédu na stosowanwieksz ilos¢ doliczone do masy
cementu jako dodatkowy skiadnik etgsciowy
Stosowanie domieszek podczas produkcji mieszantonbgej wymaga przeprowadzenia kontroli skutkéw
ubocznych, takich jak zmniejszenie wytrzynaip zwiekszenie nagkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu.
Nalezy tez sprawdzé oddziatywania domieszek uplastyczp@jch na cement stosowany na budowie oraz éceni
wplywy domieszek na zmniejszenie trwadbbetonu. Beton z domiesgkiplastyczniajcg musi by zbadany na
mrozoodpornéc, wytrzymatad¢ oraz wodoszczelrso.
Dopuszcza sgizastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, zcaeg6Inéci:
1) domieszek uplastycznigjych,
2) domieszek uptynniagych,
3) domieszek zwikszapcych wigzliwosé¢ wody,
4) domieszek napowietrzgjych,
5) domieszek przyspieszaych wizanie,
6) domieszek przyspieszaych pocatkowy przyrost wytrzymaleci,
7) domieszek op#niajgcych wigzanie,
8) domieszek i dodatkéw mineralnych,
9) domieszek barwcych w betonach stosowanych do witkpenia powierzchni schodéw i pochyini,
10) domieszek mrozoochronnych.
W przypadku, gdy spodziewany jestzgiuvzrost temperatury otoczenia w trakcie twardraemétonu, co ma@
skutkowa& nizszym poziomem oggjanej wytrzymatéci koncowej, powstawaniem mikrorys spowodowanych
odksztalceniem termicznym oraz zmjabarwy betonu, zaleca esistosowa srodki op&niajgce proces
hydratyzacji. Naley odpowiednio dobrailos¢ op&niacza, poniewadozowanie op#niacza w rénych ilosciach
zaleznie od temperatury otoczenia meo by przyczym roznic w zabarwieniu betonu. Réwraiedozowanie
op&niacza w celu w celu unikggia powstawania stykéw roboczych pedry kolejnymi warstwami ukladanego
betonu mae mi& wplyw na zmian koloru betonu. Naley rozwazy¢ dozowaniesrodkéw opdniajgcych
wigzanie na zbfionym poziomie do wszystkich partii betonu ze wdgl na utrzymanie jednoli§oi barwy.
Zaleca s} napowietrzanie betonu w elementach mangch na cykliczne zamranie i odmraanie (kapach,
filarach, przyczotkach) przez dodanie domieszekomagtrzapcych, gdy zwickszap one mrozoodporrsd
betonu narzonego na cykliczne zamianie i odmraanie.
Zaleca s} stosowanie domieszek napowietszgich réwnie w pozostatych elementach, ale w tych przypadkach
ostateczg decyzje pozostawiaeslnzynierowi.
Przy stosowaniu domieszek i dodatkow mglewrécic uwag, aby nie spowodowaty one istotnychuzinéc w
kolorystyce poszczegélnych elementéw obiektow; amziki opdniajgce whzanie powodu uzyskanie
powierzchni o ciemniejszej barwie, domieszki napavziajce powoduj uzyskanie jéniejszej barwy
powierzchni.
Nalezy stosowé domieszki i dodatki, dla ktérych producent przedst
- deklarac§ zgodndci z Polsls Normg, nie majca statusu normy wycofanej lub aprofpaiechniczig

i 0znaczenie znakiem budowlanym
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albo

- deklaracg zgodndci z Polsly Normg wprowadzajca norne zharmonizowasm na wyréb budowlany lub
europejsk aprobaj techniczig oraz oznaczenie CE.

Domieszki powinny spetntawymagania PN-EN 934-2:2010 [5] oraz wymaganiagnmedw ,Zaleceniach

dotyczcych stosowania domieszek i dodatkéw do betonépiaw w budownictwie komunikacyjnym”.

2.4. Sktad mieszanki betonowe;j

2.4.1.Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Skiad mieszanki betonowej powiniencbystalony tak, aby przy najmniejszejsitdo wody zapewrd szczelne

utozenie mieszanki w wyniku zagzczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betopastla laboratorium

Wykonawcy lub wytwérni betondéw i wymaga on zatwieedia przez liyniera. Recepta na sktad mieszanki

betonowej powinna ky przedstawiona bynierowi do akceptacji wraz z wynikami bad&aboratoryjnych

poszczegolnych sktadnikéw i probek betonu z takippreedzeniem czasowym, ktére uiiwi jej korekte, a w

przypadku zatwierdzenia opracowanie nowej recepty.

Skiad mieszanki betonowej powinienchystalony zgodnie z ,Rozpaidzeniem” [39], PN-EN 206-1:2003[26]

i nastpujacymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmnigjstosci wody zapewrd szczelne ulpenie mieszanki
w wyniku zagszczania przez wibrowanie,

2) mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszarwpowiednich proporcjach powinny utwotzgtah
kompozycg granulometryczm ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych detevosci; krzywa
granulometryczna powinna zapewnizyskanie maksymalnej szczedobbetonu przy minimalnym zyciu
cementu i wody.

3) Woda powinna by dodawana w mdiwie najmniejszych iléciach w stosunku do zatonej wytrzymaidci i
stopnia urabialnii mieszanki betonowej, bige rowniez pod uwag ilos¢ wody zawartej w kruszywie, w
spos6b pozwalagy na zachowanie mbwie matego, zalecanego stosunku w/c=0,42z&dnym wypadku
nie wickszego ni 0,5) W trakcie betonowania calego obiektu maletrzymywa wspotczynnik w/c na tym
samym poziomie. Ramice w/c dla mieszanek betonowych stosowanych wyjedobiekcie nie powinny
przekracza 0,02.

4) klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna dgstosowana do przygj technologii betonowania.
Zgodnie z norrg PN-EN 206-1 zalemie od przygtej przez Wykonawgtechnologii nalgy stosowé beton o
konsystencj od S2 do S4. Konsystnecje haleadd wg metody opadu stka badana zgodnie z PN-EN
12350-2:2001 [28]

5) stosunek poszczeg6inych frakcji kruszywa grubegtalaisy déwiadczalnie powinien odpowiada
najmniejszej jamiskei. Zawartd¢ powietrza w mieszance betonowej badana mettéhieniong wg
PN-EN 12350-7 [27] nie powinna przekraéza
- wartdsci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napozdgtych,

—  przedziatow wartéci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania dmznek napowietrzagych.

Tablica 1. Zawarto§é powietrza w mieszance betonowej z domieszkami nap@trzajacymi

Zawarta¢ powietrza, w %,
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm 0+ 16 mm
1 | Beton narzony na czynniki atmosferyczne 3+5 3,56+55
2 | Beton narzony na staly dogp wody, przed zamarzgtiem 4+6 45+6,5

6) kruszywo powinno sktadasic z co najmniej 3 frakcji, dla frakcji najdrobnieggzozostaté¢ na sicie o boku
oczka 4 mm nie m by wieksza nik 5%.

7) zawart@¢ piasku w stosie okruchowym powinnachyak najmniejsza i jednocgeie zapewnia niezledng
urabialn@¢ przy zagszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna tyeksza nk 42 % - przy kruszywie
grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym dds3hm,

8) optymalry zawartd¢ piasku w mieszance betonowej ustatarsistpujaco:

—  z ustalonym optymalnym skiadem kruszywa grubegoonyie s¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych
o ustalonym teoretycznie stosunku c/w i o wymagddm@)systencji zawieragych r&ng, ale nie
wicksza od dopuszczalnej i$6 piasku,

— za optymaly ilos¢ piasku przyjmuje sitaks, przy ktdrej mieszanka betonowa gszrzona przez
wibrowanie charakteryzuje¢shajwicksz mag objetosciows,

9) maksymalne iléci cementu w zalosci od klasy betonugsnastpujace:

- 400 kg/ni dla betonu klasy C20/25(B25) i C25/30(B30),

— 450 kg/nd dla betonu klas C30/37(B35) i wszych.

Dopuszcza siprzekraczanie tych isgi o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zdogyniera,
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10) przy projektowaniu skltadu mieszanki betonowej egagzanej przez wibrowanie i dojrzewegj w
warunkach naturalnychrgdnia temperatura dobowa nigsza nk 10°C), sredng wymagan wytrzymataié
nasciskanie nalgy okresli¢ wg wzoru :

fom > foc + 6 [MPa]
11) Zawarta¢ chlorkéw
Zawartég¢ chlorkéw, okrélona jako zawart@ jonéw chloréw w odniesieniu do masy cementu, nie
powinna przekracza0,2 % w betonie ze zbrojeniem stalowym, 0,10 %etohie ze stalowym zbrojeniem
Sprzajgcym.
12) Mieszanka betonowa powinna charakteryzowig umiarkowanym rozwojem wytrzymaici betonu wg
PN-EN 206-1 [26], chybae Inzynier dopyci inacze;.

2.4.2.Wymagane wkciwosci betonu
Beton do konstrukcji mostowych musi spetmi@ymagania zestawione w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane widciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badawg

1 | Nasikliwos¢ Do 5% pod warunkiem spetnienia wymagiotyczcych PN-88/B-06250 [15]
wytrzymaidici, mrozoodporngci i wodoszczelngci, dla wszystkich
obiektéw poza przepustami

Do 4% dla betonu przepustéw

2 | Wodoszczeln@ | Dla kap, gzymsow i belek podpozowych: 1,0 MPa (W10) PN-88/B-06250 [15]
Dla pozostatych elementow betonowyeh0,8 MPa (W8)
3 | Mrozoodporné | Ubytek masy nie wkszy od 5%. PN-88/B-06250 [15]
Spadek wytrzymalkei nie wickszy od 20 % po 150 cyklach zammmaia
i odmrazania (F150)
3. SPRZET

3.1.0go6lne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], 3kt
Sprzt do wykonania robét musi uzyskakceptagj Inzyniera.

3.2. Wytwdrnia mieszanki betonowej
Nalezy korzyst@& wytacznie z nowoczesnycheaztdéw betoniarskich zapewniglych powtarzaln@& dozowania
poszczegodlnych sktadnikéw, domieszek i dodatkéwe arepcych oprzyragdowanie do pomiaru rzeczywistej
wilgotnosci kruszywa, co pozwala na bigo korygowa ilosci wody w mieszance.
Wytwoérnia powinna b§ zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby mdetpansportow@mieszank w
ciggu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka niezenpakidca warunkdéw ochrongrodowiska, tj. powodowa
zapylenia terenu, zanieczyszczenia wod i wywobnmatasu powsej dopuszczalnych 50 decybeli. Teren
wytwérni musi by ogrodzony i zabezpieczony pod wadgm bhp i ppa. Skltadowiska materiatéw powinny by
utwardzone, materialy zabezpieczone przedidimoscia mieszania si poszczeg6llnych rodzajow i frakcji.
Wytwoérnia powinna mi€ doprowadzom energe elektryczn i wode. Nalery przewidzi€ pomieszczenia socjalne
i sanitarne dla zatogi oraz zlokalizofvaniejsce na gromadzenie odpadéw. Wykonawca musiagais
Swiadectwo dopuszczenia wytworni do ruchu przezeékspg sanitarg i wiadze ochronygrodowiska.
Betoniarnia powinna méepetne wyposzenia gwarantuice wiaciwg jakas¢ wytwarzanej mieszanki betonowej.
Wezet betoniarski musi spetrdiianastpujace warunki:
- dozowanie wagowe cementu z doktashig 2%,
- dozowanie wagowe kruszywa z doktaécig 3%,
- dozowanie wagowe wody doktadiuiy 2%,
- dozowanie domieszek z doklado 5%,
- musi istni€ mozliwo$¢ dozowania kilku rodzajow kruszyw,
- mieszanie skfadnikéw musiesbdbywa w betoniarce o wymuszonym dziataniu, zabrangastbsowania
betoniarek wolnospadowych,
- silosy na cement mugmie¢ zapewnion doskona szczelné¢ z uwagi na wilgé atmosferycza.
Wytwornia musi posiadaZaktadowy Kontrole Produkcji.
Dozatory musgz mie¢ aktualneswiadectwo legalizacji. Sktadniki mugsby¢ dozowane wagowo.
Wagi powinny by kontrolowane co najmniej raz w roku. Wdzenia dozujce woa i ptynne domieszki
powinny by sprawdzane co najmniej raz w migsi.

3.3. Mieszanie skfadnikow
Mieszanie sktadnikdw musi odbywasie wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zalarask
stosowania mieszarek wolnospadowych).
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3.4. Zagszczanie

Do zagszczania mieszanki betonowej stoséweibratory wgtbne o czstotliwosci min. 6000 drg&/min z
butawami osrednicy nie wgkszej od 0,65 odlegioi migdzy prtami zbrojenia krzyujacymi sk w ptaszczynie
poziome;.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyrownywanicowperzchni betonu piyt pomostow powinny
charakteryzowasie jednakowymi drganiami na catej diuga

3.5. Warunki prowadzenia produkcji

Przed przysipieniem do produkcji, wszystkie zespoly i aolzenia betoniarni mage wplyw na jakéc
produkowanej mieszanki zostakomisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzonagiotem podpisanym
przez Wykonawe i Inzyniera. Produkcja mie odbyw& sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej
opracowanej przez Wykonawdtub na jego zlecenia i zatwierdzone przezyimera. Wykonawca musi miena
budowie whasne laboratorium lubzteza zgod Inzyniera, zleci nadz6r laboratoryjny niezalemu laboratorium.
Inzynier kedzie dysponowat wiasnym laboratorium lukedbie wykorzystywat laboratorium Wykonawcy,
uczestniczc w badaniach. Roboczy sktad mieszanki betonowsjgmtowuje Wykonawca, opracowygj go na
podstawie recepty laboratoryjnej. Nafeumiesci¢ go na tablicy, w widocznym miejscu dla operatdtaas
mieszania sktadnikéw powinien bystalony déwiadczalnie, w zalmosci od sktadu i wymaganej konsystenciji
produkowanej mieszanki oraz rodzajugatzenia mieszagego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania nog{lL], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie cementu
Przechowywanie cementu powinnattagodne z PN-EN 197-1:2002 [18].
Cement workowany powinien Bysktadowany sktadach otwartych (w wydzielonych stech zadaszonych na
otwartym terenie, zabezpieczonych z bokéw przeddaps) lub w magazynach zamktjch (budynkach lub
pomieszczeniach o szczelnym dachécianach). Podlza sktadéw otwartych powinny bytwarde i suche,
odpowiednio pochylone, zabezpieczs cement przedciekami wody deszczowej i zanieczysztz@odtogi
magazynéw zamkafych powinny by suche i czyste, zabezpiecg cement przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.
Cement luzem powinien Byrzechowywany w magazynach specjalnych (zbiortilsalowych lub betonowych
przystosowanych do pneumatycznego zatadowaniaadeytania cementu luzem, zaopatrzonych wdaenia
do przeprowadzania kontroli aipsci cementu znajdagego sp w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania
pomiaréw poziomu cementu, wiazy do oczyszczenia ki@mry na wewetrznychscianach.
Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzigwedectwo jakéci powinna by przechowywana osobno w
sposOb umdiwiaj acy jej tatwe rozranienie. Zakazuje sipobierania cementu ze stacji przesypowych (sildsow
jezeli nie ma pewngxi, ze dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementej zamej cementowni. Silosy
maozna napetni@dopiero po oprinieniu z poprzedniej partii cementu.
Dopuszczalny okres przechowywania cementwnglgest od miejsca sktadowania:
- okres przechowywania w magazynach zagtych i zbiornikach nie powinien By diuzszy od
gwarantowanego przez producenta okresu zachowacirmrmowych cementu
- okres przechowywania w sktadach otwartych nie p@nmity¢ dtuzszy niz 10 dni.
Technika przechowywania cementu:
a) Przechowywanie cementu workowanego:
Cement w opakowaniu powinien dpakowany w worki WK co najmniej trzywarstwowe wiylHP-79005.
masa worka z cementem powinna wyadsd+2 kg. Kolory rozpoznawcze workéw oraz napisywmaekach
powinny by zgodne z norm PN-B-19707. Poszczegélne partie, a w nich rodzaj&lasy
wytrzymataiciowe cementu powinny kyuktadane w oddzielnych stosach. ¢hiizy stosami utponych
workéw naley pozostawé wolne przestrzenie unltiwiajace dosgp do poszczegolnych stosow. Szergko
drég przejazdowych powinna bgostosowana dazywanego w magazynigodka transportu.
b) Przechowywanie cementu luzem:
W kazdym ze zbiornikdw naley przechowywé cement jednego rodzaju i jednej klasy wytrzyrbeilmwve),
pochodzcy od jednego dostawcy
c) Znakowanie przechowywanego cementu:
Stosy workéw z cementem oraz zbiorniki stacji pypesvych u odbiorcow powinny I8yzaopatrzone w
tabliczki zawierajce informacje o rodzaju i klasie cementu, nazvwytworni i miejscowdé, mag cementu
w partii i dat wysyiki.

-77 -



Beton konstrukcyjny M-13.00

4.2.2. Transport cementu

Do transportu cementu luzem najestosowa cementowagony i cementosamochody wyposa we wsypy
umazliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikow i gnzenie do tadowania i wyladowania cementu. Cement
wysytany luzem powinien méeidentyfikator zawierajcy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002 [18].

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinier loplaczony dokument dostawy zawiegey dane oraz
sygnatug¢ odbiorcz kontroli jakasci wg PN-B-197-1:2002 [18]. Kala partia cementu, dla ktérej wydano
oddzielne $wiadectwo jakéci powinna by przechowywana osobno w sposob uliwgajacy jej tatwe
rozr&nienie.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo naley transportowa i przechowywa w warunkach zabezpieczaaych je przed rozfrakcjowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywemclnrilas petrograficznych, asortymentéw, marek
i gatunkow. Kruszywo powinno Bysktadowane na dobrze zsgczonym i odwodnionym podia.

W przypadku stosowania kruszywa pochgmzjo z rénychzrodet naley spowodowa, aby udziat tych kruszyw
byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;.

4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Mas; betonowg nalery transportowé srodkami nie powoduafcymi segregacji ani zmian w sktadzie masy

w stosunku do stanu pagkowego. Mas betonowg mozna transportow@ mieszalnikami samochodowymi

(,gruszkami”). llcs¢ ,gruszek” naley dobr& tak, aby zapewndi wymagam szybké¢ betonowania

z uwzgkdnieniem odlegléci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecremprwy w przypadku awarii

samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochgmyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powirmapewnié dostarczenie do miejsca ukladania masy

betonowej o takiej konsystencji, jaka zostala wstaldla danego sposobu zszrzania i rodzaju konstrukciji.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powibigndiuzszy ni:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia niezsagej n + 15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia niesnej n + 30°C,

- w celu przedlzenia czasu transportu najestosowd domieszki opdniajace czas wizania w ilgciach
zgodnych z kagttechniczag.

Mieszank powinno s¢ dostarczé do miejsca utbenia w pojemnikach o konstrukcji utiwviajacej tatwe ich

opr&nianie.

Do dostarczania mieszanki na odlégtonie wicksz niz 10 m dopuszcza gistosowanie przednikow

tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu gpsjacych warunkow:

a) mieszanka betonowa powinnaclyonsystencji S2 lub S3,

b) szybkdé posuwu témy nie powinna by wicksza nk 1 m/s,

c) kat pochylenia przenmika nie powinien b§ wigkszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy
transporcie w dot,

d) przendnik powinien by wyposaony w urzdzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu nay przy jej ruchu powrotnym przy czym zgagtyi materiat powinien by
stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betopowe

Przy betonowaniu stup6w, korpuséw podp6r oraz wigdodcian przyczotkdw do transportu betonu powinng si

uzywaé rynien lub lejéow zsypowych. Wysokf) z ktorej spada mieszanka betonowa nie powinnaosi§n

wiecej niz 0,5 m. Mieszank betonovg mozna transportow@aza pgrednictwem rynien zsypowych z wysacko

do 3,0 m, a za pomadeja zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania rob6t
Ogoblne zasady wykonywania rob4t podano w D-M-0@0QWymagania ogélne”[1], pkt 5.

5.2. Zalecenia ogodlne

5.2.1.Zgodnd¢ wykonywania robot z dokumentacj

Spos6b wykonania rob6t powiniendbggodny z dokumentacja projektgwST oraz z wymaganiami norm PN-
88/B-06250 [15], PN-99/S-10040 [17] i ,Rozpadzeniem” [40]Joraz dokumentagijtechnologicza dostarczoa
przez Wykonawg i zatwierdzog przez lrtyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Waka: powinna zawier@ Program Zapewnienia Jadam
dla Robét oraz projekt organizacji i harmonograrmbatouwzgedniajgcy wszystkie warunki, w jakich golg
wykonywane roboty betoniarskie, projekty wykonaecrusztowa i deskowa, projekt technologiczny
betonowania.
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PZJdR musi zawietadoktadny opis i wymagania dotygze wbudowania i piegnacji betonu, w szczegélém
sposobéw magych na celu niedopuszczenie do powstawia rys gkurgch i wad powierzchni powstatych w
czasie betonowania. Zasady te musy¢ uzgodnione z lizynierem.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmow

—  Projekt drég dojazdowych i technologicznych

—  wybdr sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

—  sposoOb wytwarzania mieszanki betonowej,

—  sposob transportu mieszanki betonowej,

—  projekt betonowania uwzglniajgcy ustawienie pomp podgych beton i sposéb dojazdu betonowozow,
—  kolejnas¢ i sposdb betonowania uwzdhiajgcy zabiegi minimalizujce powstawanie rys skurczowych,

— wskazanie przerw roboczych i sposolezknia betonu w przerwach,

—  sposob piglgnacji betonu,

—  warunki rozformowania konstrukcji,

— metodolog¢ naprawy ewentualnychdadéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,

—  zestawienie koniecznych bada

Przed przysipieniem do betonowania powinnactmatwierdzona przez tgniera prawidtowé¢ wykonania
wszystkich Rob6t poprzedzajych betonowanie.

5.2.2.Zakres robét

Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu rob6t obejmayj

roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskéwausztowa),
wytworzenie mieszanki betonowej,

podawanie, uktadanie i zeggczanie mieszanki betonowej,
pielegnacg betonu,

rozbiorke deskowa i rusztowa,

wykanczanie powierzchni betonu,

roboty wykaiczeniowe.

NogakrwbdhpE

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét betoniarskich, powinna: lspwierdzona przez #yniera prawidtowé¢ wykonania

wszystkich rob6t poprzedzajych betonowanie, a w szczeg&aoio

—  prawidtowa¢ wykonania deskow® rusztowa, usztywnié pomostéw itp.,

—  prawidtowa¢ wykonania zbrojenia,

—  zgodna¢ rzednych z dokumentacja projektgw

—  czystég¢ deskowania oraz obediiovktadek dystansowych zapewniaych wymagam wielkosé otuliny.

—  przygotowanie powierzchni betonu uprzedniozotltego w miejscu przerwy roboczej,

—  prawidtowas¢ wykonania wszystkich robot zanilgaych, medzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, utzenia tazysk itp.,

—  prawidtowa¢ rozmieszczenia i niezmiento ksztattu elementéw wbudowywanych w betogow
konstrukcg (kanaty, wpusty, gczki, kotwy, rury itp.),

—  gotowai¢ sprztu i urzzdzen do prowadzenia betonowania.

5.3.1.Deskowania

Nalezy zapewnt wysoky jakas¢ deskowania i jego monta. Wybér systemu deskowania nglelo Kierownika
Budowy. Wyty system powinien zapewntiagtos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej§ako
powierzchni betonu. System musittsaakceptowany przezdyniera.

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowakonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacj
projektowej lub wg wlkasnego opracowania. Projelgkdevai powinien by kazdorazowo oparty na obliczeniach
statycznych. Ustalona konstrukcja deskovpawinna by sprawdzona na sity wywotane parciémwiezej masy
betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojendmikz uwzgédnieniem szybk&i betonowania, sposobu
zag:szczenia i obgrania pomostami roboczymi. Poza tym w trakcie [kim@ania deskowania naig
uwzgkdni¢ szeroké¢ deskowania, kierunek jego aknia, podziat na odcinki, rozstaw i rozmieszczémw,
aby ze wzgjdu na wiaciwos¢ betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, doprowadzi do
wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozycji &ektonicznej.

Wykonanie deskowa powinno uwzgidniat podniesienie wykonawcze zygane ze strzadk konstrukciji,
ugieciem i osiadaniem rusztowaod wplywem gjzaru utazonego betonu.

Konstrukcja deskowania powinna spetistpujace warunki:
a) Powinny zapewni@odpowiedni sztywnda¢ i niezmienné¢ ksztattu konstrukcji,
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b) Powinny zapewnia odpowiedmi szczelné¢. W tym celu nalgy stosowd uszczelki na gczeniach
elementéw deskowania, ktére zapeywipggo pehy szczelné¢ i pozwoh unikmgé nawet najmniejszych
wyciekdéw. Padczenia ngruby midzy ptytami g niedozwolone.

Wieksze wyptywy mog prowadzé nie tylko do zmian barwy betonu, ale takdo odstonicia ziaren

kruszywa i powstania ,gniazdwirowych”, a w szczeg6lngi nawet do ostabienia &osci konstrukcji.

Nieszczelne deskowania mpdez by¢ przyczyrny powstawania tzw .firanek” na powierzchni betonu,

powstatych w wyniku wykonywania elementu w sekcjgotziomych i naciekania mleczka z warstwy

wbudowywanej w warstwjuz zwigzary. Powyzsze wady powierzchni betona siedopuszczalne.

¢) Powinny wykazywa odpornd¢ na deformaegj pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

d) Powierzchnie deskowiastykapce sé z betonem powinny &y pokryte warstw specjalnegosrodka
adhezyjnego. Do deskowaalezy stosowa srodki adhezyjne, przy przestrzeganiu warunkéw:

- nalezy wiasciwie dobré srodek do warunkéw atmosferycznych

— $rodek naley rownomiernie nani& na powierzchri deskowania

- nadmiarsrodka naley zebra (zbyt duza ilos¢ moze spowodowé&odbarwienia powierzchni)

e) Powinny zapewnia wykonczenie widocznych powierzchni betonu, zgodnievyimaganiami ST.

W tym celu :

- w przypadku deskowania drewnianego pglstosowd deskowania z tego samego gatunku drewna,
poniewa rozne gatunki powodygj powstawanie innych odcieni powierzchni betonuegot samego
powodu nie natey stosowé do betonowania jednego elementu deskom@wvych i ywanych

- w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornegayaldazy¢ do wyeliminowania maiwosci
wysfgpienia tzw. ,marmurkow” powstagych w wyniku osadzaniaeskropel wody na nie chionnej
powierzchni deskowania (lokalnie powstajowczas miejsca o #aych wartdciach wic, ktore
prowadza do powstawania jasnych i ciemnych plartmrbe mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor$za
beton o wyszym wi/c jest jéniejszy,

- w przypadku deskowania stalowego ngledazy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwie
w postaci rdzawych plam.

Deskowania powinny iy przed wypetnieniem mieszanketonow doktadnie sprawdzone i odebrane, aby
wykluczaly maliwos¢ jakichkolwiek znieksztatae lub odchylé@ w wymiarach betonowej konstrukcji.
Wykonawca powinien zawiadotinzyniera, o tymze deskowanie jest gotowe do wypetnienia betonentylea
wczenie, aby likynier byt w stanie dokortanspekcji deskowania przed ukniem betonu.
Dopuszcza si nastpujace odchylenia deskowaod wymiardw nominalnych przewidzianych dokumentacj
projektows:
—  rozstawzeber deskow@a+ 0,5% i nie wgcej niz 2 cm,
— grubai¢ desek jednego elementu deskowania: £ 0,2 cm,
— odchylenie deskoweaod prostoliniowéci lub od ptaszczyzny o 1%,
— odchylenigscian od pionu o + 0,2%, lecz niegeej niz 0,5 cm,
—  wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku,3 m
— odchytki wymiaréw wewatrznych deskowania (przekrojow betonowych):

-0,2% wysokéci lecz nie w¢cej niz —0,5 cm,

+0,5% wysokéci, lecz nie wgcej niz +2 cm,

-0,2% grubéci (szerokdci), lecz nie wgcej niz —0,2 cm,

+0,5% grubéci (szerokdci), lecz nie w¢cej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne ugiecia deskowari:

1/2001 -  w deskach i belkach pomostow,
1/4001 -  w deskach deskoutavidocznych powierzchni mostéw betonowyctelbetowych,
1/2501 -  w deskach deskowaniewidocznych powierzchni mostéw betonowyctelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny btego samego typu, dostarczone przez jednego peathic
Wszystkie krawdzie betonu powinny lyscicte za pomog listwy tréjkatnej. Listwy te musg by¢ nastpnie
usuwane z wykonanej konstrukcji.

5.3.2.Rusztowania

Wybér systemu rusztowania nzje do Kierownika Budowy. Wyty system powinien zapewhiciggtosé
wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej §akpowierzchni betonu. System musi¢hzaakceptowany
przez Irkyniera.

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju gi@go naley wykona wedtug projektu technologicznego,
opartego na obliczeniach statyczno-wytrzynsalmvych. Rusztowania mugz uwzgkdniat podniesienie
wykonawcze ustroju nigsego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wplysvadania samych podpor
tymczasowych przgtych przez Wykonawge Sposob posadowienia rusztowania mostéw zyaleézgodné

z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskezelkie pozwolenia.

Rusztowania powinny spetdiavymagania PN-99/S-10040[17].
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W konstrukcji rusztowamazna dopdci¢ nastpujace odchylenia od wymiaréw lub pdienia;

a) zmniejszenie przekroju elementu nieedj niz 0 15%,

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz niecej niz 0 20 cm,

¢) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radianmierze tukowej, lecz nie wtej niz wychylenie ot 10
cm w poziomie w mierze liniowej,

d) rdznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepéw) lobyiznic (rygli lub dzwigarkéw) o+ 20 cm,

e) rdznice w potaeniu gérnej krawdzi oczepu +2 cmi—1 cm,

f)  strzalki r&ne od obliczeniowych do 10%.

Na wierzchu rusztowapowinny by pomosty z desek z obustronnymi ggrami wysokeéci co najmniej 1,10 m

i z kraweznikami wysokdci 0,15 m.

Kazda konstrukcja rusztowania z elementow stalowychipoa by uziemiona zgodnie z PN-E-05003-01[41].

W przypadku, gdy w czasie prac mameych zachodzie midiwos$¢ zetknkicia stalowego elementu rusztowania

z przewodem linii elektrycznej, w tym réwaierzewodow trakcji, linie te na czas prowadzentadtonvinny by

wytaczone, wzgidnie Wykonawca powinien sp@dzi¢ projekt techniczny odpowiedniego zabezpieczenia.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinng edbywa wytacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkgciji
betonu, ktéry mge zapewni spetnieniezadanych w ST wymagdga Wykonywanie masy betonowej powinno
odbyw& si¢ na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej pimgyniera. Zaktad powinien posiatla
Zaktadow Kontrole Produkcji.

Dane dotyczce mieszanki roboczej powinny bymieszczone w sposéb trwaty na tablicy, w odnigsido 1 ni
betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny bgtawiane w pobitu miejsca mieszania mieszanki betonowej.
Przygotowujc mieszank betonovg cement i kruszywo powinnogstdozowa wytacznie wagowo z doktadidoia

+ 2% przy dozowaniu cementu i wody i3% przy dozowaniu kruszywa. Przy dozowaniu skiadiwi powinno
sie uwzgkdniat koreke zwigzary ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Skladniki powinno s miesz& wylagcznie w betoniarkach przeciwhigych. Czas mieszania powinien ¢by
ustalony déwiadczalnie w zatnosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzapadrenia mieszagego,
do momentu uzyskania jednorodnego wggl mieszanki betonowej, jednak nie powiniert tiyotszy ni 2
minuty.

Domieszki, j&éli sa stosowane, natly dodawa podczas zasadniczego procesu mieszania, kigin domieszek
znacznie redukggych ilos¢ wody i domieszek redukagych ilos¢ wody, ktére mana dodawé po zasadniczym
procesie mieszania. W drugim przypadku miesgab&tonowy naley powtérnie miesza do momentu, a
domieszka &dzie catkowicie rozprowadzona w zarobie lub taduokaz osignie swoj petna skuteczrio.

5.5. Podawanie, ukladanie i zagszczanie mieszanki betonowej

5.5.1.Roboty przed przyspieniem do uktadania mieszanki betonowej

Przed przysipieniem do ukfadania betonu nate sprawdzé prawidiowaé wykonania wszystkich robét
poprzedzajcych betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.

Deskowanie nalgy pokry srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowaradownictwie.

Nalezy pamkta¢ 0 wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zhighn, zamocowa zgodnie z dokumentag]
projektowy. Otwory wentylacyjne konstrukcji &oych i podpér naley zabezpieczy siatkami
uniemaliwiajagcymi dostp ptakéw i matych zwierg.

5.5.2.Ukladanie mieszanki betonowej
5.5.2.1. Wymagania ogélne

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betepomymaga si sprawdzenia ustalonej konsystencji

mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nate zrzuc& z wysokdci wiekszej nz 0,5 m od powierzchni, na kirspada.

W przypadku gdy wysokd ta jest wgksza, naley mieszank podawé& za pomog rynny zsypowej (do

wysokaici 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do \wgsai 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolityczhynaley przestrzega dokumentacji technologicznej,

ktéra powinna uwzghniat nastpujace zalecenia:

— w fundamentach i korpusach podpér mieszabktonowy nalezy uktad& bezpdrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy, hdz tez za pdrednictwem rynny, warstwami o grumd do 40 cm, zagszCzajc
wibratorami wgébnymi,

— wibratory wgkbne naley stosowdé szczegélnie przy betonowaniu cioséw, chodnikéwynisdw,
wspornikéw, zamkéw stref przydylatacyjnych,

— przy betonowaniu elementéw pgrgtami zbrojenia <5 cm po przystosowaniu deskowaniasztowania
mozna wywaé wibratoréw przyczepnych,

— przy wykonywaniu ptyt mieszagkoetonowy nalezy uktada bezpdrednio z pojemnika lub ruragyu pompy,

-81 -



Beton konstrukcyjny M-13.00

przy betonowaniu cioséw, chodnikéw, gzymséw, wspdanw, zamkoéw i stref przydylatacyjnych stosawa
wibratory wgkbne,
przerwa w uktadaniu poszczeg6lnych warstw nie pawiby dtuzsza nk 15 min.

5.5.2.2. Betonowanie podwodne

Betonowanie podwodne nalewykonywa przy spetnieniu nagbujacych wymaga:

leje przenéne osrednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzongkstwo w gornej cgsci w celu tatwiejszego
wprowadzenia mieszanki betonowej, lub odpowiedsje nieruchome natg opusci¢c do dna i w tym
potozeniu wypetné mieszank betonows, aby nasfpna porcja mieszanki, ktérgdeie wrzucana do leja nie
przechodzita przez warsgwvody,

stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszyptyw od dotu mieszanki betonowej,

w przypadku wikszych wymiaréw betonowanych elementéw, malemieszank rozprowadzéa
réwnomiernie na spodniej obudowie przestrzeni, y&tagc z ruchomego lub elastyczneghawa,

w przypadku mniejszych wymiarOéw elementu, np. wacly;, mieszanka wyptywgja ze stacjonarnej rury
powinna wypetnia cah przestrzé, tworzc sptaszczony stek.

5.5.3.Zag:szczanie mieszanki betonowej
Przy zagszczaniu mieszanki betonowej nalestosowa nastpujace warunki:

wibratory wgtbne naley stosowa o czstotliwosci min. 6000 drga na minug, z butawami cGsrednicy nie
wickszej niz 0,65 odlegtéci miedzy prtami zbrojenia lgacymi w ptaszczynie poziomej,

podczas zagszczania wibratorami webnymi nie wolno dotyk& zbrojenia ani deskowania butaw
wibratora,

podczas zagszczania wibratorami wgbnymi naley zagtbia¢ butawe na gkbokas¢ 5+8 cm w warstwy
poprzedni i przytrzymywa butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmowwawoli
w stanie wibrujcym, pedkosé wyciggania butawy nie powinna bywvigksza nk 8cm/s

kolejne miejsca zaghienia butawy powinny hy od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest prominie
skutecznego dziatania wibratora. Odlegtta zwykle wynosi 0,30,5 m,

grubai¢ piyt zagszczanych wibratorami nie powinnacbmniejsza ni 12 cm; ptyty o mniejszej gruboi
nalezy zag:szcza za pomog tat wibracyjnych,

belki (taty) wibracyjne powinny hky stosowane do wyréwnania powierzchni betonu pltympstow

i charakteryzoweasi¢ jednakowymi drganiami na catej diuga

czas zagszczania wibratorem powierzchniowym lub helkaty) wibracyjrg w jednym miejscu powinien
wynosic od 30 do 60 s,

wibratory przyczepne magby¢ stosowane do zagzczania mieszanki betonowej w elementach nie
grubszych i 0,5 m, przy jednostronnym depte oraz 2,0 m przy obustronnym,

zaskg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykltk 20 do 50 cm w kierunku gidokasci i od 1,0
do 1,5 m w kierunku dtugei elementu. Rozstaw wibratorow nafeustalt doswiadczalnie, tak aby nie
powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw powairoy trwate i sztywne

niedopuszczalne jest zetknie st butawy z deskowaniem i zbrojeniem,

go6rny obszar elementéw pionowych powiniett bgdrnie zawibrowany

Zabetonowanie stref zakotwie urzdzenia dylatacyjnego powinno &y wykonanie starannie.
Niedopuszczalneaggraki i niedogszczenia betonu oraz pustki powietrzne i niedolantej strefie. Aby nie
dopuici¢ do powstania rakow piy zbrojeniowe w strefie przydylatacyjnej przebipga réwnolegle nie
powinny s¢ styka, aby medzy prty mogt wpltyra¢ beton oraz midzy prty mazna byto wiay¢ butawne
wibracyjra. Dlatego mgdzy prtami naley pozostawé zawsze nieco wolnej przestrzeni w celu ihoia
butawy wibracyjnej, tak aby nigdzie w zakotwienimyt prety nie lezaty obok siebie stykag sk.

Wymagania w stosunku do betonu przeznaczonego bletasowania zakotwieurzadzen dylatacyjnych
podano w Aprobacie wdzenia dylatacyjnego.

Beton w rejonie gczkéw i wpustow naley doktadnie zagicic¢, a jego powierzchaiwyréwna i wygtadzic
packami drewnianymi oraz ussénmleczko cementowe.

Zabrania si wytadunku mieszanki w jedrhalct i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.

5.5.4.Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalg sytuowa& w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumemntaiajektowe;.
Lokalizacja i uksztattowanie przerw w betonowanie wynikajgcych z dokumentacji powinny zostakreslone
w projekcie technologicznym betonowania spdzonym przez Wykonawad uzgodnione z laynierem..

W prostszych przypadkach o st kierowa zasad, ze przerwa w betonowaniu powinna ¢lgrostopadta do
kierunku napgzen gtéwnych, uksztattowana i zlokalizowana zgodniePX-91/S-10042 [18]. Powierzchnia
betonu w miejscu przerwania betonowania powinna btarannie przygotowana do pcatenia betonu
stwardnialego zéwiezym przez:
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- usungcie z powierzchni betonu stwardniategariych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego wakli
cementowego,

- obfite zwilzenie wod,

— narzucenie warstwy kontaktowej zsfego zaczynu cementowedgo O griddo2+3 mm lub zaprawy
cementowej 1:1 o gruboi 5 mm; dopuszcza gistosowanie warstw sczepnych, dla ktérych Wykonawca
przedstawi PN, aprobatechniczig wydary przez IBDiM lub europejska aproléechnicza,

Powyzsze zabiegi naly wykona bezpdrednio przed rozpoeziem betonowania.

W przypadku przerwy w ukladaniu betonu gserzonego przez wibrowanie, wznowienie betonowarnga

powinno s¢ odby pdzniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betodezeli temperatura

powietrza jest wisza nk 2(°C to czas trwania przerwy nie powinien przekrac2agodzin. Po wznowieniu
betonowania nafs unikat dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i pedrio utazonego betonu.

5.5.5.Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszankobetvej i wiazaniu betonu

a) otoczenia betonowanie w warunkach zimowych
Temperatura mieszanki betonowej w momencie wbud@avausi by dostosowana do wymiardw i
przekroju elementéw jak i parugych warunkéw atmosferycznych.
Zalecane minimalne temperatury mieszanki betonewmsjomencie wbudowywania zale od wielkdci
elementu i temperatury otoczenia przedstawiazsaai tabela:

Temperatura Temperatura mieszanki — Temperatura mieszanki —
otoczenia elementy masywne (gr. > o elementy ciékoscienne (gr. <
0,6m) 0,6m)
+5°C do 0°C Minimum 7°C Minimum 10°C
+0°C do -5°C Minimum 10°C Minimum 12°C
-5°C do -10°C Minimum 12°C Minimum 15°C

Czas transportu mieszanki betonowej ma gkrécony do minimum, przy zateniu, ze temperatura masy,
w czasie transportu nie spadnie @egj niz 5°C, a pojemnig érodka transportu niecklzie mniejsza od 6
. Nalezy dazy¢ do transportowania jednorazowo #iwie duzych porcji mieszanki. Organizacja roztadunku
ma by prowadzona tak aby betonowozy z miesazamie byly przetrzymywane na budowie.zdk
temperatura mieszanki spadnie pefiprzygtego minimum nie mee by ona wbudowana w element
konstrukcyjny.
Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych w okieeszimowy musz zosté spetnione nasgpujace
wytyczne:

* Elementy szalunkéw drewnianych oraz metalowych argstoczyszczone zesniegu i lodu oraz
posmarowanérodkami antyadhezyjnymi,

e Zigczasrubowe szalunkéw zabezpieczone smarami

* Zbrojenie i cata konstrukcja zostanie zabezpieczonad opadamniiniegu poprzez zastosowanie plandek
Piekgnacja betonu w okresie okonych temperaturdazie polegata na ostagtiu powierzchni poziomych
plandekami lub foli przykryty dodatkowo warsta mat stomianych lub ptyt styropianowych o gr&bio
5cm. Stosowane ¢dzie rownie przykrycie warstwowe zimne z warstwy foli termoochronnej
(babelkowej), warstwy suchej geowtékniny przykrytejierzchu warsty foli.
Dopuszcza si rowniez wykonanie namiotu ostanigego betonowany element i utrzymywanie w nim
temperatury dodatniej za pomaponagrzewnic. W takim przypadku temperatura wgvmnamiotu ma by
monitorowana.

b) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadéw
Przed przysipieniem do betonowania naleprzygotowa sposéb pogpowania na wypadek wystienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie wizniej ilosci oston wodoszczelnych dla
zabezpieczenia odkrytych powierzchiwiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie wiezas
deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpiecze

c) W przypadku, gdy temperatury dzienne przekracz&5°C betonowanie naky wykonywa w nocy i do
pielegnacji betonu stosowarodki odpowiednie dla temperatury dziennej,

d) W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywaest take w nocy, konieczne jest wczeejsze
przygotowanie odpowiedniega@wietlenia, zapewniagego prawidiowe wykonawstwo Robot i dostateczne
warunki bezpieczestwa pracy.
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5.6. Piebgnacja betonu

Po wykonaniu rob6t betonowych najestosowa pielegnacg termiczr i wilgotnosciowa betonu. Zasady
pielegnacji betonu powinny ldy okreslone w projekcie technologicznym betonowania i zetdzone przez
Inzyniera.

Bezpdrednio po zakfczeniu betonowania zalecag sprzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi (np. wilgotnymi matami jutowymi, pkzytymi dodatkowo foliami) zapobieggymi
odparowaniu wody z betonu i chraaymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia iasyej ni +(°C naley nie p&niej niz po 12 godzinach od zakczenia
betonowania rozpogz pielegnacg wilgotnosciows betonu i prowadzi ja co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na @ybPrzy temperaturze +9G i wyzszej, beton nalg polewd w ciagu
pierwszych 3 dni co 3 godziny w d#ieco najmniej raz w nocy, a w ngphe dni jak wyej.

Nanoszenie bton nieprzepuszezgich wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy behdm bedzie sé taczyt
Z nasgprg warstwg konstrukcji monolitycznej, a tak gdy nie g stawiane specjalne wymagania oflrie jakdaci
pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgelianagania normy PN-EN 1008:2004 [14].

W czasie dojrzewania betonu elementy powinng @iyronione przed uderzeniami i drganiami przynagnhdb
chwili uzyskania przez niego wytrzymae nasciskanie co najmniej 15 MPa.

W trakcie dojrzewania betonu najeprzestrzega warunku, aby beton w poszczeg6inych elementachkabi
dojrzewat w takiej samej temperaturze. Szczegdjest to istotne w przypadku stosowania elektroragtez
w celu zabezpieczenia betonu przed zraniem. Naley wéwczas zachowawyjatkowy ,rezim technologiczny”
polegajcy nascistej kontroli czasu nagrzewania i temperaturyhatw konstrukcji.

5.7. Rozbidrka deskowa i rusztowan

Catkowita rozhiérka deskowiai rusztowa konstrukcji zelbetowych mee nasipi¢ po uprzednim ustaleniu
rzeczywistej wytrzymaixi betonu. Sposéb i termin usgcia deskowa nalery przyjmowa zgodnie z PN-99/S-
10040 [17].

W przypadku konstrukcji sptanych kablobetonowych, warunkiem przysénia do spgzania jest ogigniecie
przez beton 0,8 wytrzymaloi gwarantowanej ndciskanie oraz wymagania Producentacimnia dotyczce
m..in. wytrzymatdci strefy zakotwié.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

5.8.1.Wymagania ogélne

Wymagania dla wykaczenia niewidocznych w trakcie eksploatacji powéera betonowych:

a) réwnaos¢ gornej powierzchni ustroju Boego przeznaczonej pod izolacjpowinna odpowiada
wymaganiom producenta zastosowanej hydroizol&&ji bkrelajacej warunki uktadania hydroizolacji,

b) ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych odhgnych powinno nagpowa podczas
betonowania elementu. Wyklucza sizpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Pagiene ptyty
powinno s¢ wyrdwnywa podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchyerdwndci powierzchni
zmierzone na tacie dtugci 4 m nie powinno przekracéd cm.
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Dla widocznych powierzchni betonowych obgwmtijg nastpujace wymagania:

a) wszystkie widoczne betonowe powierzchnie musg/gladat estetycznie po rozszafowaniu: mydayé
gtadkie i rowne, bez zagdien, wybrzuszé ponad powierzchrj nie mog by¢ widoczne przerwy w
betonowaniu, makowiny, e¢gherze po wodzie, przebarwieniagcherzyki powietrza, szwy, raki, barwa
powinna by jednolita, peknicia g niedopuszczalne,

b) rysy o szerokéci wiekszej od 0,2 mm oraz o dhugn wickszej od 1 m na podporach i 0,5 m w
konstrukcjach prgstowych lub wekszej ni Y2 wymiaru zarysowanej powierzchni (wymiaru zgodneg
kierunkiem rysy) g niedopuszczalne

c) ostre krawdzie betonu po rozdeskowaniu powinny mgzlifowane; bezpwednio po rozebraniu deskoiva
nalezy wszystkie wystajce nieréwnéci wyréwna& za pomog tarcz karborundowych i czystej wody,
gtadkas¢ powierzchni powinna cechowssie brakiem lokalnych progoéw, rakéw, vetlien i wybrzusza,
wystapcych ziaren kruszywa itp , odchylenia powierzchdimaszczyzny i odchylenia krgdzi od linii
zaprojektowanej nie nie by wieksze od 3 mm i w liczbie wkszej ni 3 na calej diugei 2 m taty
kontrolnej.

d) ewentualnegczniki stalowe (drutsruby itp.), ktére spetnialy funkejstezen deskowa lub inne i wystaj
z betonu po rozdeskowaniu, powinnyébgbcite przynajmniej 1 cm pod wykozory powierzchm
betonu, a otwory powinny Bywypetnione zapragvcementow.

5.8.2.Beton architektoniczny

Dodatkowo elementy wszystkich odstetych powierzchni podp6r obiektéw mostowych oamn oporowych i

tuneli znajdujcych st nie dalej ni 50 m od terendw daginych dla pieszych, tj. drog dojazdowydshiezek,

tras turystycznych, chodnikéw, parkingdw, MOP-6wjejst biwakowych, przystankow oraz obiektow

wskazanych w uzgodnionym Projekcie Kolorystyki, rigtth powierzchnie g widoczne w trakcie eksploatacii

powinny by wykonane z betonu architektonicznego spedoigo wymagania :

a) beton architektoniczny nie m®by¢ zrealizowany jako dodatkowa, oddzielnie wykonywaraistwa

b) zastosowana technologia zapewma, ze beton nie &dzie wymagat pokrycia warstwtynku lub inr

powloka kryjaca, tj. szalunki maj by¢ wytozone wkiadkami nadagymi betonowi jednoli fakturg i kolor;

powierzchnie podpdr @ician oporowych) o wysoKei piyt szalunkowych mma wykong bez ww. wkladek pod

warunkiem,ze na tych powierzchniach nie ma stykéw poziomycib @blizonych do poziomu), a w miejscach

pionowych stykow piyt szalunkowych wykong &iruzdy lub inne wgbienia krypce wady i nieréwngei styku

(stosujc listwy przykrywajce w czasie betonowania). Bruzdy mapie¢ szeroké¢ od 2,5 do 5,0 cm i

gicbokas¢ od 1 do 2 cm z zastrzeniem,ze otulinazadnego z ptéw nie mae by¢ mniejsza od 3 cm. Bruzdy

rozmieszczone majby¢ w réwnych odsgpach lub w czytelnym rytmie z toleranct1% ich rozstawu. Skrajne

bruzdy mog by¢ w innym rozstawie, ale wymagagsaby byly w takich samych odlegidach od krawdzi

pionowych szalowanego elementu. Odsignpodziat szalunku na ptyty, uktad bruzd must lggodniona przez

osole o wyksztalceniu plastycznym reprezentyim Wykonawe i zatwierdzony przez hyniera.

c) faktura ma by tak dobrana, aby nie moa byto rozpozna sladow stykania si szalunkéw i przerw
technologicznych

d) kotwy isciaggi szalunkowe naley tak rozmiéci¢, aby ich uktad wspotgrat z zaprojektowyaiaktura betonu
architektonicznego, tzn. abyfady po nich nie rzucaly siw oczy lub, aby tworzyly estetyczny efekt
wizualny

e) otwory technologiczne (np. otwory odptywowe) ay by tak rozmieszczone, aby ich uklad wspétgrat z
zaprojektowan fakturg betonu architektonicznego lub tworzyt estetycziekewizualny.

f)  wzér i wykohczenie betonu na powierzchniach odkrytych elewiamjistrukcji z nasypu zbrojonego winny
by¢ zaakceptowane przezzymiera na podstawie propozycji Wykonawcy

g) suma powierzchnigeherzykéw powietrza o przekroju 2 mm<d<15 mm nigenprzekracza750 mni na
odbieranej powierzchni dla kdego jej fragmentu o wymiarach 50cm x 50 cm, ggdieoznaczasrednic
pecherzyka. Bcherzyki o ,d” mniejszej od 2 mm nig §iczone. Rcherzyki o ,d” réwnej lub wgkszej od
15 mm g niedopuszczalne

h) ciemne i jasne powierzchnie wyrée odcinajce sé od pozostatego odcinka betonu niedozwolone.
Dopuszcza sitagodry zmiarg odcienia tj. tak, w ktorej nie mana okréli¢ jednoznacznie konturu zmiany

i) $lady rdzy g niedopuszczalne

Odstonegty podziat szalunku na piyty, ukitadesen, uklad bruzd musg by¢ uzgodnione przez oseho

wyksztatceniu plastycznym reprezenttym Wykonawe i zatwierdzone przez hgniera

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny Imaprawione na koszt Wykonawcy w technologii uzgoadej z

Inzynierem w projekcie technologicznym betonowaniagsCizwystapce powinny by skute lub zeszlifowane z

zastrzeeniem,ze otulinazadnego z mtow nie mae by mniejsza ni 2,5 cm, a zagbienia wypetnione betonem

zywicznym o skladzie zatwierdzonym przezyniera. Bardzo die ubytki i nierbwnéci ptyty przekraczajce 2

cm naley naprawé betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wgjalpeg technologii zatwierdzonej
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przez leyniera. Rcherze, raki i inne mniejsze uszkodzenia betonuimowby¢ naprawione drobno lub
gruboziarnisg zaprawg naprawcz lub ich kombinagj w zaleznosci od wielkaci uszkodzenia. Naky przy tym
odpowiednio dobrakolor zaprawy do kolorystyki naprawianego elementu

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacjprojektovg i ST. Do robdt wykéczeniowych
nalezg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robdt do isfoyeh warunkow terenowych, takie jak:

—  odtworzenie elementéw czasowo ustyth,

—  roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania aggl, pkt 6.

Sprawdzenie gabarytéw konstrukcji ngle przeprowadzi na zgodn& z dokumentagj projektova.
Sprawdzeniu podlega réwrigvykonanie rusztowai deskowa.

Na Wykonawcy spoczywa oboariek zapewnienia wykonania bad&boratoryjnych przewidzianych nogm
PN-EN 206-1:2003 [26] i Rozpagdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 30 maja 2000 r w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odped& drogowe obiekty ifynierskie i ich usytuowanie”
oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanigrierowi wszystkich wynikéw badadotyczcych jakaci
betonu i stosowanych materiatow.

Dla betonu poddanego specjalnym zabiegom techredogin Wykonawca opracuje plan kontroli jagbbetonu
dostosowany do technologii produkciji. W planie kohtpowinny by uwzgkdnione badania przewidziane
aktualry normy i niniejsz ST oraz ewentualni inne, konieczne do potwierdzgmnawidtowdci zastosowanych
zabiegbw technologicznych.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysfpieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, certyfikaggdndci, deklaracje zgodrioi, aprobaty techniczne,
ew. badania materialdbw wykonane przez dostawcoOw) itpna ich podstawie sprawdziwtasciwosci
zastosowanych materiatléw na zgoéthp wymaganiami podanymi w ST,

Do oznakowania CE producent lub jego przedstawieist zobowizany dojczy¢ dodatkowe informacije

zawierajce:

—  okreslenie, siedzib i adres producenta oraz adres zaktadu prodakgp wyréb budowlany

—  okreilenie, siedzib i adres upowanionego przedstawiciela

— ostatnie dwie cyfry roku w ktérym umieszczono znanie CE na wyrobie budowlanym

- numer certyfikatu zgodroi, jesli taki certyfikat byt wymagany

- dane umaliwiajgce identyfikact cech i deklarowanych wdaiwosci uzytkowych wyrobu budowlanego,
jezeli wynika to ze zharmonizowanej specyfikaciji teicknej wyrobu

Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowigoroducent zobowkany jest dajczye:

—  okrellenie, siedzib i adres producenta oraz adres zaktadu progdakgp wyréb budowlany

- identyfikacje wyrobu budowlanego zawiey@j: nazve, nazve handlovy, typ, odmiag, gatunek i klas
wedtug specyfikacji technicznej

- numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lubrapaty technicznej, z ktépotwierdzono zgodrsé
wyrobu budowlanego

- numer i dag wystawienia krajowej deklaracji zgodiod

— inne dane, jeeli wynika to ze specyfikacji technicznej

- nazwe jednostki certyfikujcej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanymesyit oceny
zgodndci wyrobu budowlanego

b) wykona wlasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania roboteidéne w pkcie 6.3
lub przez lizyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania sktadnikow mieszanki betonowej

Bezparednio przed zyciem cementu do wykonania mieszanki betonowejzygdezeprowadzi kontrok
obejmupca:

— 0znaczenie czasu yvania wg PN-EN 196-3:1996 [4],

— 0znaczenie zmiany ofipsci wg PN-EN 196-3:1996 [4],

— oznaczenie wytrzymadoi wg PN-EN 196-1:1996(3]

—  obecndci grudek.
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Wyniki bada powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla cementu

Wytrzymatai¢ nasciskanie, MPa, Poarek Statd¢ objetosci
Klasa . (rozszerzalngx),
cementu Wczesna normowa, czasu Wi- mm
po 2 dniach| po 7 dniac po 28 dniach zania, min
Klasa 32,5 - >16 2325 | £525 275
Klasa 42,5 >10 2425 | £625 =60 <10
Klasa 52,5 >20 - 2525 - 245

Przed ayciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, kdkdej dostarczonej partii, nale przeprowadzi

kontroke obejmujca:

— oznaczenie skladu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [9

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [tio}yczy kruszywa grubego),

— o0znaczenie zawartoi zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714.12 [11],

— oznaczanie pytbw mineralnych wg PN-78/B-06714.1B[12

— oznaczenie zawaroi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych),

— oznaczenie zawaroi pytéw mineralnych wg PN-EN 933-1:2000 [9],

— nalery prowadzE biezaca kontrok wilgotnaosci kruszywa wg PN-EN 1097-5:2001 [13] dla korygowean
recepty roboczej betonu

Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.2.

Przed ayciem wody do wykonania mieszanki betonowej orapraypadku stwierdzenia zanieczysatzralezy

przeprowadzi badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [14]:

-zabarwienie — nie powinna wykazygva

-zapach-nie powinna wydziélaapachu gnilnego

-zawiesina-nie powinna zawiérgrudek i klaczkow

-pH-co najmniej 6 przy badaniu papierkiem wak&owym

Dodatki i domieszki do betonu nalebada& zgodnie z PN lub ich aprolaiechnicza.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawi tgnierowi do akceptacji.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6.4.1.Zakres kontroli

Kontroli podlegag nastpujagce wiaciwosci mieszanki betonowej:

—  konsystencja mieszanki betonowej,

- zawartdé¢ powietrza w mieszance betonowe;j,

oraz betonu:

- wytrzymatai¢ betonu ndciskanie,

nasgkliwo$¢ betonu,

— odporng¢ betonu na dziatanie mrozu,

-  przepuszczalrig wody przez beton.

Prébki mieszanki betonowej naiepobierg zgodnie z PN-EN 12350-1[31] i péglhowa zgodnie z PN-EN
12390-2[32]. llé¢ pobieranych prébek do kontroli jad@ betonu powinna kiy zgodna z wymaganiami
podanymi w planie kontroli jakkoi betonu zawiergfego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) nacéa
podlegagce osobnej ocenie oraz szczegbtowe dkree liczebnéci i termindw pobierania prébek do kontroli
jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jadad betonu podlega akceptacjizymiera.

Badania powinny by prowadzone w wytwOrni zgodnie z Zaktadpwlontroly Produkcji wg PN-EN 206-
1:2003[26] oraz w trakcie betonowania zgodnie n@ha kontroli jakéci zatwierdzonym przez hyniera.

Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkt.2.4.
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6.4.2.Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Kontrola zgodnéci konsystencji mieszanki betonowej powinna lgrowadzona w sposobagly w trakcie
projektowania mieszanki betonowej neze betoniarskim zgodnie z ZaktadgWontrolg Produkcji.

Poza tym sprawdzenie konsystencji przeprowadzagadnie z planem kontroli jako betonu przy stanowisku
betonowania, lecz co najmniej raz dladej gruszki. Badanie nalg przeprowadz zgodnie z PN-EN 12350-2
[28].

Dopuszcza si korygowanie konsystencji mieszanki betonowej agghie przez zmian zawartdci zaczynu
cementowego w mieszance, przy zachowaniu stateggurstu wodno-cementowego w/c, ewentualnie przez
zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie 2pk# niniejszej specyfikacji technicznej.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna kagodna z wymaganiami podanymi w pkt.2.4.1 z tolegatl
cm dla metody stdka opadowego.

6.4.3.Sprawdzenie zawaroi powietrza w mieszance betonowej

Kontrola zgodnéci zawartdci powietrza w mieszance betonowej powinna pyowadzona w sposébagty na
wezle betoniarskim na etapie projektowania receptydnimz Zaktadow Kontrolg Produkciji.

Sprawdzenie zawaroi powietrza w mieszance betonowej w warunkach tydprzeprowadza simetod
cisnieniowy zgodnie z planem kontroli jaka betonu, a przy stosowaniu domieszek napowieftgah co
najmniej 2 razy w czasie zmiany roboczej podczasrimevania. Badanie to naleprzeprowadz zgodnie z PN-
EN 12350-7 [27].

ZawartG¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej nie powinna przekéaprzedziatdw warteri
podanych w rozdz. 2.4.1. niniejszej specyfikaciji.

6.4.4.Sprawdzenie wytrzymadoi betonu naciskanie (klasy betonu)

Kontrola zgodnéci wytrzymaldci betonu nasciskanie powinna ki prowadzona w sposébaglty na wezle
betoniarskim zgodnie z Zaktadgwontrolg Produkcji.

W celu sprawdzenia wytrzymdld betonu nasciskanie (klasy betonu) w warunkach budowy malpobra
prébki o liczndci okreslonej w planie kontroli jakéci, lecz nie mniej ri:

-1 préble na 100 zarobdéw

-1 prébka na 50 frbetonu

-3 probki na dob

-6 prébek na pastibetonu

Typ probek do badawytrzymaldci na sciskanie okrélono w normie PN-EN 12390-1[29]. Jako podstawowe
nalezy traktowa probki szécienne o boku 150mm.

Badanie betonu, jeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczeyyipno by przeprowadzane na probkach
Z betonu w wieku 28 dni wg PN-EN 12390-3[30], poiyeh wg PN-EN 12350-1 [31] i pgnowanych wg
PN-EN 12390-2 [32]. Prébki pobieragdiosowo po jednej rGwnomiernie w okresie betonowaai nagfpnie
przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dnidige z norp PN-EN 206-1:2003[26].

Wynik badania powinien stanoéviredni z dwéch lub wgcej probek wykonanych z jednej probki mieszanki
betonowej. Wyniki ranigce sé o wiecej niz 15% odsredniej naley pomirgg.

Jezeli probki pobrane i badane jak #g] wykazg wytrzymalcé¢ nizszy od przewidzianej dla danej klasy betonu,
nalezy przeprowad#i badania prébek wyeych z konstrukcji. zeeli wyniki tych bada beda pozytywne, to
beton nalgy uzn& za odpowiadacy wymaganej klasie betonu. W przypadku nie spetaiawarunku
wytrzymataici betonu naciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcgzansuzasadnionych przypadkach, za
zgody Inzyniera, spetnienie tego warunku w okresiezméjszym, lecz nie ditszym niz 90 dni. Partia betonu
moze by zakwalifikowana do danej klasy,$|ejego wytrzymald¢ okreslona na prébkach kontrolnych spetnia
wymagania podane w PN-EN 206-1[26], jakeji

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uzeagk, ze okrélona obgtos¢ betonu naley do danej klasy
jezeli spetnia kryteria zgoddoi podane w tablicy nr 4.
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Tablica 4. Kryteria identycznosci wytrzymatosci na §ciskanie

Liczba ,n” wynikéw bada Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzymataci nasciskanie Srednia z ,n” wynikéw Dowolny pojedynczy
na prébkach z okétonej (fem) wynik badania )
objetosci betonu N/mm? N/mm?
1 Nie stosuje si >fok— 4
2-4 >fo+ 1 >fo—4
5-6 > fok+ 2 >f—4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach ni¢yfikowanej kontroli produkcji naley przyja¢ kryteria
wg tablicy 4.1.

Tablica 4.1.
Liczba ,n” wynikéw bada Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzymataci nasciskanie Srednia z ,n” wynikow Dowolny pojedynczy
na prébkach z okétonej (fem) wynik badania )
objetosci betonu N/mm? N/mm?
3 >fk+ 4 >fk—4

fem —$rednia z n wynikdw badania wytrzymééo serii n probek
fo— wytrzymatd¢ charakterystyczna rigiskanie (klasa betonu)
fi— pojedynczy wynik badania wytrzymétbdz serii n probek

W przypadkach uzasadnionych badania nienigscmasciskanie nalgy wykona wg ,Zalecé dotyczcych
oceny jakdci betonu ,in situ” w istniejcych konstrukcjach obiektow mostowych”, GDDP, WaveZmigrod,
1998.

6.4.5.Sprawdzenie naghiliwosci betonu

Badanie nalgy przeprowadzi zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie gldsiosci betonu przeprowadza
si¢ na probkach laboratoryjnych przy ustalaniu skfadigszanki betonowej zgodnie z ZaktadoWontroly
Produkcji oraz na probkach pobranych przy stanawnisitonowania zgodnie z planem kontroli, lecz gonej

3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rigjdaiz 1 raz na 1 000 frbetonu oraz kalorazowo przy
zmianie sktadnikéw betonu. Dla oKtenia nasikliwosci betonu nalgy pobra przy stanowisku betonowania po
3 probki o ksztalcie regularnym lub 5 probek o &kzé nieregularnym zgodnie z PN-88/B-06250[15ki
przechowywé w warunkach laboratoryjnych i bader wieku 28 dni zgodnie z PN-88/B-06250[15].
Nasikliwos¢ betonu powinna liyzgodna z pkt.2.4.2.

6.4.6.Sprawdzenie odpordo betonu na dziatanie mrozu
Badanie naley przeprowadzi zgodnie z PN-88/B-06250 [15] metpdzwykla. Sprawdzenie stopnia
mrozoodpornéci betonu przeprowadzagsna probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnpduczas
ustalania recepty mieszanki betonowej zgodnie Zagimikg Kontrolg Produkcji oraz na probkach pobieranych
przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kéinteez co najmniej 2 razy w okresie wykonywanlziektu
oraz nie rzadziej nil raz na 1000 fbetonu dla danej recepty orazzelarazowo przy zmianie sktadnikéw
betonu.
Dla okrelenia mrozoodporniei betonu naly pobr& przy stanowisku betonowania po 12 prébek regulermy
minimalnym wymiarze boku lubsrednicy probki 100 mm. Probki nale przechowywé w warunkach
laboratoryjnych i badaw wieku 28 dni zgodnie z PN-88/B-06250[15].
Wymagany stopie mrozoodpornéci betonu F150 jest aginicty, jesli spetnione § nastpujace warunki:

—  prébka nie wykazujegknigc,

— faczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonyobvnédw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp.

nie przekracza 5% masy probek nie zarmangch,
—  obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymae probek nie zameanych nie jest
wigksze nk 20%,

6.4.7.Sprawdzenie przepuszczadnowody przez beton (wodoszczedaobetonu)
Badanie nalgy przeprowad# zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopmialoszczelngci betonu
przeprowadza sina prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnygodnie z Zaktadogv Kontroh
Produkcji podczas projektowania sktadu mieszankor@vej oraz na probkach pobieranych przy stanawisk
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co mégn 3 razy w okresie betonowania orazd@razowo przy
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zmianie skladnikéw i sposobu wykonywania betonuipapc 6 probek regularnych o grudmd nie wiekszej ni
160 mm i minimalnym wymiarze boku Iébednicy 100 mm. .

6.4.8.Pobranie prébek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa oboyziek zapewnienia wykonania badaboratoryjnych przewidzianych w ST i
planem kontroli jakéci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywamigrierowi wszystkich wynikow
bada dotyczcych jakdci betonu i stosowanych materiatow.

6.4.9.Badania nieniszgze betonu w konstrukcji

W przypadkach technicznie uzasadnionyctyiier maze zlecé przeprowadzenie badania betonu w konstrukcji.

Do badania betonu w konstrukcji mplgy¢ wykorzystane nagpujace metody:

—  sklerometryczna (za pompaitotka Schmidta wg PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004])20

— ultradzwiekowa (wg PN-EN 12504-4:2005 [21]),

— lokalnie niszcgce (np. metoda badarobek wycgtych z konstrukcji wg PN-EN 12504-1:2001[22]),

— inne metody bada posrednich i bezpérednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zwedgfiania
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzym&mwych w konstrukcji i na pobranych z konstrukgciji
odwiertach lub wykonanych wcégej prébkach.

Interpretacji wynikdw bada nakzy dokon& wg PN-EN 13791:2008[23]

6.5. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji motowych

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od oieych w dokumentacji projektowej wynasz
—  dlugas¢ przesta: £ 2,0 cm,

—  rozpktos¢ usytuowania teysk: = 1,0 cm,

— 0§ podtiwna w planiex 2,0 cm,

— usytuowanie w planie belek podhych i poprzecznycht 2,0 cm,

—  wysoka¢ dzwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie ydej niz 5 mm,

—  szerokd¢ dzwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie ggej niz 3mm,

—  grubai¢ piyt: +1% i -0,5%, lecz nie weej niz £ 0,5 cm,

—  rzgdne podpar przset:+ 0,5 cm,

Tolerancje dla fundamentéw:

— usytuowanie w planiet 5,0 cm (dla fundamentéw o szer. < 2,012,0 cm),

- rzedne wierzchu fawyt 2,0 cm,

—  plaszczyzny i kraedzie- odchylenie od piond: 2,0 cm,

Tolerancje dla podpér masywnych i stupowych:

— £2,0cm dla wymiaréw przekrojow w planie,

—  0,5% wysokéci w odchyleniu od pionu,

— 0,5 cmw odniesieniu dogdnej gérnej ptaszczyzny podpory, lecz nieagj niz 10 mm.

W $cianach oporowych odchyiki nie powinny przekracza

—  -1% wysokdci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nieagj niz 50 mm,
— -+ 2,0 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,

— -+ 2,0 cm w odniesieniu dogdnej gornej powierzchni budowli

6.6. Kontrola rusztowan i deskowai

Badanie odbiorcze rusztowai deskowa naley przeprowadsi po zbudowaniu rusztowia a przed

rozpoczciem ich eksploatacji na zgoditoz Projektem Wykonawczym Rusztofva Deskowa. Badania

okresowe naley przeprowadza w trakcie eksploatacji rusztowaprzed kada nows faza robot oraz po

mogcych mie wplyw na stan rusztowiazjawiskach atmosferycznych (silnych wiatrach, el@etiu chmury itp.),

a takee po ewentualnych awariach, uderzeniach montowasaignientami obiektu mostowego itp.

Badania elementow rusztowadeskowa nalery przeprowadzaw zaleznosci od wytego materiatu zgodnie z:

—  PN-89/S-10050 [37] w przypadku elementéw stalowych

—  PN-93/S-10080 [38] w przypadku konstrukcji drewyietm

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktonegjezy sprawdzé:

— rodzaj uytego materiatu na zgodfoz projektem technologicznym,

—  laczniki, zhcza,

—  poziomy gornych kraedzi przed obgzeniem i po ob@zeniu oraz krawdzi dolnych stanowgcych miag
odksztatcalnéci posadowienia (niwelacyjnie),

—  efektywna¢ skzen,

—  wielkoé¢ podniesienia wykonawczego,

—  przygotowanie podima i sposdb przekazywania naciskéw na poelto
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W trakcie eksploatacji rusztowaalery zwrdci szczegéla uwag na:

-sprawdzenie wychyfeelementéw z pionu

-sprawdzenie oznak osiadania

-sprawdzenie czy nie powstaly odksztalcenia koRsjriupotagczen elementéw rusztowa

Kazde deskowanie powinno podlégadbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbionwmnny by¢:

—  rodzaj uytego materiatu na zgodfioz projektem technologicznym,

—  szczelné¢ deskowa w ptaszczyznach i natach,

— poziom gérnej krawdzi i powierzchni deskowa przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie
Z poziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powiy¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w naaaniu

do niezalenych reperdw.

Kontrola stanu wypogania, oznakowania i zabezpieazdeskowa i rusztowa powinna by prowadzona

codziennie przez caly okres prowadzonych robot.cPasl budowy rusztowiai deskowa oraz podczas ich

obcigzania swiezym betonem powinny Ky prowadzone badania geodezyjne w naamniu do reperéw

panstwowych. Pomiary te powinny byprowadzone réwniew czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbiérce

deskowa i rusztowa az do wykonania probnego ohgéenia.

Ocena rusztowawinna by przeprowadzona na podstawi uzyskanych wynikowtales w formie protokotu.

Rusztowania naly uzna& za wykonane zgodnie z wymaganiami STzelewszystkie badania daglavynik

pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowana kamdtja rusztowania lub jej €& niewtasciwie

wykonana powinna liydoprowadzona do stanu zgodoiz ST i caté¢ poddana ponownym badaniom.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych
Powierzchnia betonu powinna spethiavymagania pkt.5.8. nieniejszej ST. WSszystkie ra@pdiowdici
wykonczenia powierzchni mugdy¢ naprawione przez Wykonawc

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00MI@magania ogélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiaru jest m(metr szécienny) wbudowanego betonu konstrukcyjnego wbudeganv okrélony
element, danej klasy na podstawie dokumentacjejtojvej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00\8@magania ogoélne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektova, STST i wymaganiami ttyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefawg punktu 6 daty wyniki pozytywne i po pisemnym
stwierdzeniu potwierdzonym wpisem do Dziennika Bugo

8.2. Odbidér robét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Podstaw odbioru Robét zanikagych lub ulegajcych zakryciu jest:
a) pisemne stwierdzenie dpniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Rob6t zgodnidokumentagj
projektowg i ST
b) inne pisemne stwierdzeniezymiera o wykonaniu Robét
Zakres Robo6t zanikagych lub ulegajcych zakryciu okréaja pisemne stwierdzeniaipniera lub inne
dokumenty potwierdzone przezzmiera.

8.3. Odbidr koncowy

Odbiér kaicowy odbywa s po pisemnym stwierdzeniu przezzymiera w Dzienniku Budowy zakezenia

Rob6t na podstawie wynikow badanwentaryzacji geodezyjnej i spetnieniu innychrwekéw dotycacych tych

Rob6t zawartych w umowie.

Podstaw dokonania odbioru Robd4 snastpujace dokumenty:

a) Dziennik Budowy

b) dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej paumi

c) uzasadnienie dokonanych zmian

d) dokumenty dotyczce jakdci wbudowanych materiatow

e) pisemne stwierdzenie przezzymiera w Dzienniku Budowy wykonania oktenych Rob6t zgodnie z
dokumentagj projektows oraz wymaganiami zawartymi w ST oraz wagaie zgodny na przygiienie
przez Wykonawe do realizacji kolejnej fazy Robét.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wynagrodzenie ryczaitowe: zasady ptatigpodano w umowie mdzy Zamawiagcym a Wykonawg.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru 86t Budowlanych (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. &# 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczce cementdéw
powszechnegoaytku.

3. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaezayiirzymatgci.

4. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaeza@isu wizania i statéci objetosci.

5. PN-EN 934-2:2010 Domieszki do betonu, zaprawy izgag - Czs$¢ 2. Domieszki do betonu -
Definicje, wymagania, zgodt§é, znakowanie i etykietowanie

6. PN-EN 12620+A1:2010Kruszywa do betonu.

7. PN-91/B-06714.34  Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie reaktywn¢ci alkalicznej.

8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famam@awierzchni drogowych.

9. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznychseil@osci kruszyw. Oznaczanie skfadu ziarnowego.

10. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznychseitaosci kruszyw. Czs¢ 4. Oznaczanie ksztaltu ziarn.

11. PN-76/B-06714.12  Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawarti zanieczyszczeobcych.

12. PN-78/B-06714.13  Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartei pytdow mineralnych.

13. PN-EN 1097-5:2001 nagkliwosci badanie mechanicznych i fizycznych yamvosci kruszyw. Cgsé 5.
Oznaczanie zawarioi wody przez suszenie suszakwentylacy .

14. PN-EN 1008:2004  Woda do zarobowa do betonow.

15. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

16. PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papiet

17. PN-99/S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowelbetowe i spyzone. Wymagania
i badania.

18. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonaetvetowe i spyzone. Projektowanie.

19. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fimych i wytrzymatéciowych.

20. PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 Badania betonu w kolksjach. Badania nieniszgz. Oznaczenie
liczby odbicia.

21. PN-EN 12504-4 Badania betonu. Metoda ultksigkowa.

22. PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach. Odwiglzeniowe — Wycinanie, ocena i badanie
wytrzymatasci nasciskanie

23. PN-EN 13791:20080cena wytrzymsdd betonu nasciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych
wyrobach betonowych

24. PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje staldWgmagania i badania.

25. PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewaiaftymagania i badania.

26. PN-EN 206-1:2003 Beton. €& 1: Wymagania, wikeiwosci, produkcja i zgodnid

27. PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej. Badzaieartdci powietrza. Metody énieniowe.

28. PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Badamiesystencji metagopadu stéka

29. PN-EN 12390-1 Badania betonu. Ksztatt wymiary ieinmymagania dotygze probek do badania
i form

30. PN-EN 12390-3 Badania betonu. Wytrzymétoasciskanie probek do badania

31. PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej. Pobienardbek

32. PN-EN 12390-2 Badania betonu. Wykonywanie iggahcja probek do badavytrzymatagciowych

33. PN-B-06714-40:1978 Kruszywa mineralne — Badan@znaczanie wytrzymasoi na miadzenie

34. PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizychnydasciwosci kruszyw - Czs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziarn i nasikliwosci

35. PN-EN 1367-1:2007 Badanie wawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych - G#¢1l: Oznaczanie mrozoodpormd (oryg.) (wersja polska
2001)

36. PN-EN 1744-1:2010 Badanie chemicznych setaosci kruszyw — Cgé¢l: Analiza chemiczna (oryg.)
(wersja polska 2000)

37. PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe - Konstrukcje stale Wymagania i badania.

38. PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe - Konstrukcje diawa - Wymagania i badania

39. PN-B-06714/26:1978 Kruszywa mineralne. Badania.@0zanie zawartei zanieczyszczeorganicznych

40. PN-EN 1367-1:2001 Badanie wtawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych. G#¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoi§od
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