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M-21.01.01 Sciana opor owa z gr untu zbr ojonego lico z siatek
stalowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczn€f XS wymagania dotyege wykonania i odbioru
rob6t zwizanych z wykonywaniertian oporowych z gruntu zbrojonego w ramach zadania

1.2. Zakres stosowania ST
ST stanowi podstayjako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleica realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot olgfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zeanych z wykonaniem
scian oporowych w technologii zbrojonych konstrukdgmnych przy zastosowaniu systemu skigokgo s¢ z
siatek stalowych — zbrojenie gruntugézlicowa i gruntu nasypowego uktadanego w kolejmyeinstwach na
odcinkach o lokalizacji zgodnej z DokumentgBjojektova.
Przed realizagjsciany oporowej wykonawca zobayziany jest wykonaProjekt technologiczny wykonania
sciany i przedtagenia go do Inspektora w celu zatwierdzenia.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Zbrojenie siatkami stalowymi budowli ziemngj - wykorzystanie wiéciwosci siatek stalowych przy rozgjaniu
(wytrzymatdaici, sztywndgci) do poprawienia wkgiwosci mechanicznych warstwy gruntu.

Sciana oporowa - budowla utrzymujca w stanie stateczéw uskok naziomu gruntéw rodzimych lub
nasypowych albo innych materiatéw rozdrobnionych.

Grunt zbrojony — zbrojona konstrukcja ziemna ze zbrojeniem niepuata, uktadanym w kolejnych warstwach.
Aktywne sity wywierane przez giar konstrukcji i obeizenia zewgtrzne g przenoszone @Zciowo przez
zbrojenie. Zbrojenie wspétpracuje z gruntem zasypowa pomog tarcia. Okres iytkowy konstrukcji z gruntu
zbrojonego jest zakladany na 100 lat dla siatdkwtach przy ubytku zbrojenia 1,5 mm (PN-83/B-03010)
Pozostale oki&enia wywane w niniejszej STagszgodne z obowkzujagcymi odpowiednimi normami oraz

z okreleniami podanymi w ST DM.00.00.00.

1.5. Ogoélne wymagania dotygze Robét

Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogoMéykonawca
robét jest odpowiedzialny za jadéich wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektovy,
Specyfikacjami Technicznymi i instrukcjamizymiera.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotygze materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatléw, podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagamjéloe”.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywariician oporowych, oltymi niniejsz ST, s:
- siatki stalowe standardowe,
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- siatki stalowe pomocnicze,
- siatki stalowe wiaczace,
- geowldknina separacyjna,

- opaski zaciskowe z tworzywa sztucznego lub Klipsjosve osrednicy 460 mm stigce do 4czenia
pasm siatki — jako elementy pomocnicze,
- kamiea elewacyjny,
- pret tacznikowy
- materiat zasypowy.
2.3. Standardowa siatka stalowa

Standardowe siatki stalowe powinny wykonane gdw stalowychzebrowanych wedtug PN-EN 10080
o érednicy 6, 8, 10, 12 mm o oczkach 250 x 900 / 6800 mm. lub z mtéw stalowych gtadkich wedtug
PN-EN 10060:2006 drednicy 6, 8, 10, 12 mm. Siatki powinny dyrodukowane w specjalistycznej
wytworni ze stali minimum S355 zgodnie z PN-EN 1802i lagczone poprzez zgrzewanie zgodnie z PN-EN
10080. Masa powtoki cynku powinna wyn®siminimum 600 g¢/m2, zgodnie z PN-EN 1461:2009.
Konstrukcja siatki zostata przedstawiona na rysudidul.Srednia petéw podhznych, petow porzecznych
oraz rozstaw gitow powinna by zgodna z DokumentagcProjektova.
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Rysunek 2.3.1 Schemat siatki standardowej

2.4. Wierczaca siatka stalowa

Siatki stalowe wigczagce o oczkach 250 x 900 / 600 / 300 mm powinny taykonane z pmtow
stalowychzebrowanych wedtug PN-EN 10080Csednicy 6, 8, 10, 12 mm lub zgéw stalowych gtadkich
wedtug PN-EN 10060:2006 svednicy 6, 8, 10, 12 mm. Siatki powinnydprodukowane w specjalistycznej
wytworni ze stali minimum S355 zgodnie z PN-EN 19€2i faczone poprzez zgrzewanie zgodnie z PN-EN
10080. Masa powtoki cynku powinna wyn@sminimum 600 g/m2, zgodnie z PN-EN 1461:2009.
Konstrukcja siatki zostata przedstawiona na rysuhikul.Srednia petow podiznych, petéw porzecznych
oraz rozstaw ptéw powinna by zgodna z DokumentagcProjektovy.
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Rysunek 2.4.1 Schemat siatki wizacej

2.5. Pomocnicza siatka stalowa

Siatki stalowe pomocnicze o oczkach 250 x 100 mwimay by wykonane z ptéw stalowych
zebrowanych wedlug PN-EN 10080 fwednicy 8 mm lub z ptéw stalowych gtadkich wedlug PN-EN
10060:2006 crednicy 6 mm. Siatki powinny Byprodukowane w specjalistycznej wytwdrni ze stalimum
S355 zgodnie z PN-EN 10025-1ac¥one poprzez zgrzewanie zgodnie z PN-EN 10080aNpasvioki cynku
powinna wynosi minimum 600 g/m2, zgodnie z PN-EN 1461:2009. Kankgja siatki zostata przedstawiona

na rysunku 2.5.1.
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Rysunek 2.5.1 Schemat siatki pomocniczej

2.6. taczenie siatek

taczenie poszczegdbinych siatek stalowych powinno wdbgie za pomog pretow tacznikowych. Pgty

tacznikowe powinny ze stali minimum S355 zgodnie zPINI10025-1. Masa powtoki cynku powinna wyrosi
minimum 600 g/m2, zgodnie z PN-EN 1461:200%t Rycznikowy zostat przedstawiony na rysunku 2.6.1.
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50

1400

Rys. 2.6.1 Ryt facznikowy
2.7. Geowtdknina
Parametry geowtdkniny:
- masa powierzchniowa >200g/m3,
- wytrzymaia¢ na rozciganie >10.0kN/m
Materiat ten musi posiadaertyfikat CE dopuszczggy go do sprzedg na rynek Polski.

2.8. Kami& elewacyjny
Stosowany kamie winien by twardy, odporny na dziatanie warunkéw atmosferychn Kamieé
w czesci licowej, winien by srednicy 80<d<250 mm.

2.9. Materiat zasypowy
Materiat zasypowy powinien lbywolny od czsci organicznych ¢n<2,0%) lub innych zanieczyszarze
Kat tarcia wewetrznego powinien wyno&iminimum (/=34 ciezarze obtosciowym max19.0kN/n¥ oraz
uziarnieniu od 0 do 63mm. Ponadto wahilt réznoziarnistdci oraz wskanik krzywizny powinien wynosi
wskaznik réznoziarnistdci:

wskaznik krzywizny:

d2
C,=—2 _>1:3
(dmmso)

3. SPRET

3.1. Ogdlne wymagania dotyg® sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Spret do wykonaniascian oporowych

Wybor sprztu do wykonania rob6t zgzanych z montaem siatek i ich zakotwig nalezy do
~Wykonawcy”.

W przypadku, gdy yty przez ,Wykonawe” sprzet lub narzdzia nie zapewniajbezawaryjnej pracy
lub uzyskania wymaganej jasa robét, ,Inzynier” moze zagdat zmiany stosowanego spta i narzdzi. Sprzt
musi zosté zaakceptowany przeziyniera.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyg= transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagagére”.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiepagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport siatek stalowych

Elementy z siatki stalowej nana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczarych je przed uszkodzeniami. Wykonawca musi zapemigjsce na placu budowy na ich
roztadunek. Siatki stalowe dostarczanevaviazkach i mog si¢ rozni¢ diugaicia. Maty musa by¢
roztadowywane za pomeaostpnego na budowie sgitzi przy wyciu tancuchow i zawiesi. Montakoncowy
siatek stalowych powinien odbywaie recznie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w ST D.MO®O ,Wymagania ogélne”.

5.2. Przygotowanie podia

Podta@ze gruntowe pod konstrukcjvinno by wyréwnane na catej szerada réwnej lub
przekraczajcej dtugac¢ zbrojenia — wedtug Dokumentacji Projektowej. Praggtonaniemiciany naley
zbada nosnos¢ podiaza plyta VSS. Uzyskane wyniki powinny wynd@sminimum. E>50MPa i b < 2.2. Ponadto
podtaze powinno zapewntadopuszczalna warté osiada As<lcm (zalecenie dotyczy podi pod licemiciany
oraz na cafej szeroka gruntu zbrojonego).

5.3. Zasady wykonywanigcian oporowych
Sciany oporowe naly wykona: zgodnie z dokumentagprojektow i ST.

Pierwsz warstwa siatki standardowej uktadana jest b&asmio na podtzu — przygotowanym zgodnie
z punktem 5.2. Na ulorg siatke standardow uktada st siatke pomocnica taczac ja z siatly standardow za
pomog klipséw stalowych lub opasek zaciskowych plastiioln
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Rysunek 5.3.1 Stalowa siatka standardowa oraz siatka pomocuiczzbrojeniaciany oporowej

Rysunek 5.3.2 Utozenie siatki pomocniczej

Cze$¢ licowg (minimum 30cm, mierzone od ligaiany) naley zasypa lub skrupulatnie utay¢
kamieniem licuscym. Pozostatczg$¢ zbrojenia — cgs¢ zbropca nalery zasypa kruszywem zgodnym
Z punktem 2.9. Pomiilzy kamieniem licujcym a gruntem zasypowym najeumiesci¢ geowtoknirg

Po ulaeniu zasypki oraz jej zagzczeniu do minimalnego wskdka zagszczenia zgodnego
z niniejsz ST naley utozy¢ kolejmy warstwe siatki standardowej nasuwajja na siatl z poprzedniej warstwy
tak aby pety podiuzne opieraty s na ostatnim prcie poprzecznym siatki znajdigiej st bezpdrednio pontej.
Siatke pomocnicz w drugiej warstwie zbrojenia nale mocow& do petdw poprzecznych warstwy pierwszej
(od dotu) za pomagstalowych klipséw lub opasek zaciskowych plastikowi uktadamy 4 analogicznie jak w
poprzedniej warstwie. Przed zasypaniem drugiej twgrgbrojenia nalgy sprawdz czy lico sciany oporowej
nie zdeformowato si

Zaleca s} wykonanie szalunkowatatwiajgcych zachowanie wymaganego nachylefgamny. Kolejne
warstwy zbrojenia uktadamy analogicznie,dd uzyskania wymaganej wysdka

Do montau ostatniej warstwy zbrojenia shu siatki wienczace. Siatk wienczaca nalezy utozy¢ na
ostatniej warstwie siatek standardowych, edigm ,do dotu” — tak aby uzyskazamkngta przestrzé nad
cze$cig licowg zgodnie z dokumentacprojektovy.

Badanie wilgotnéci optymalnej i gstosci objetosciowej naley wykonywat na kadej warstwie, aby
potwierdzt poprawne zagszczenie. Zalecaesiaby walec zagszczajcy zasypk poruszat si rownolegle do lica
sciany.

5.4. Zasypywanie siatki zbrgje]

Rozktadanie zasypki natg rozpoca¢ rownolegle w odlegkxi ok. 30 cm od licgciany. Wyréwnywa
nalezy ja maszynowo réwnolegle deiany w ten sposoélie nadwyka materiatu jest przesuwana w kierunku
swobodnego kiica siatek. Geosyntetyk ma za zadanie odsepé@rpaaierzchng sciany od materiatu
zasypowego.

Zageszczenie zasypki powinnceshdbywa w odlegtdci ok. 1.5m od licgciany z uyciem lekkich maszyn.
Stosowanie walcow okotkowanych jest niedozwoloregx&zczenie naley przeprowadzaréwnolegle dgciany
w kierunku zakéczenia zbrojenia. Materiat zasypowy ngleloprowadzt do wilgotndci optymalnej. Woe
nalezy dodawa z ostranoscia, aby uzyské maksymalne zagzczenie. Materiat zasypowy powinien
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zagszczony do minimalnego wskaika zagszczenia:
Ismin=1.00 w odlegtéci wickszej nk 1,50 m od lic&ciany,
Ismin=0.96 w odlegtéci mniejszej nt 1,50 m od licaciany,
wg standardowej proby Proctora.
Wykop z przoduciany nie zostat uwzgtiniony w obliczeniach i wszystkie wykopy péej poziomu
posadowienigciany maj ogromny wplyw na stateczéobsciany. Wszelkie wykopy w przodiciany g
niedozwolone i wymagajpisemnej zgody kierownika budowy oraz dostawcyesys.

5.7. Dopuszczalne tolerancje wykonanigiany oporowej

Dopuszczone tolerancje w uktadanych warstwachlsiate
- max £25mm wychylenie z ptaszczyzny w jakimkolwiaknjcie na calej diugai,
- max £25mm wychylenie w jakimkolwiek punkcie na wiefci,

Dla kontroli robdt i zachowania jakoi nalery przeprowadzi powykonawcze pomiary geodezyjne w
zakresie lokalizacjician oporowych i rgdnych wysokéciowych (operat geodezyjny).

6. KONTROLA JAKGSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”

6.2. Kontrola prawidtowsci zasypywania wykopsciany oporowej

Sprawdzenie prawidtov§oi zasypania przestrzeni geiarg oporovy nalery przeprowadza
systematycznie w czasie wykonywania robot.

6.3. Ocena wynikow bada

Wszystkie materialy mugzspetnig wymagania podane w punkcie 2.

Kontrola jakdci wykonania polega na sprawdzeniu zgaanarykonanych robét z Dokumentacj
Projektow i wymaganiami podanymi niniejszej Specyfikacji iricznej. Wszystkie elementy robot, ktére
wykazup odstpstwa od postanowteST powinny zostarozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

Materiat zasypki powinien liypadany zgodnie z PN-88/B-04481.

Grunty budowlane . Badania probek. Zsarzenie zasypki powinno padane zgodnie z PN-S/02205.
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badan

6.4. Kontrola wykonania a&ci licowej z kamienia

Kontrola zgodnéci utozenia kamienia w e#ci licowej polega na sprawdzeniu czy kammostat
skrupulatnie utéony w sposéb unienitiwiaj acy wypadniecie go poza siatki.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot
0Og0llne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00@AVymagania ogélne.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow sciany oporowej jest i(metr kwadratowy) wykonanégiany oporowej z gruntu
zbrojonego z wszystkimi robotami towarzysymi zgodnie z DokumentagcProjektov.

Jednostl obmiarows kamienia elewacyjnego jesfrfmetr szécienny) utgonej warstwy kamieni.

Jednostk obmiarove zasypki jest m(metr szécienny) utaonej warstwy zasypki.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00@AWymagania ogolne.

8.1. Ogllne zasady odbioru robot

Odbiér robét polega na sprawdzeniudii zgodndci wykonanych rob6t z Dokumentadprojektovy i
wymaganiami niniejszej ST.

Roboty uznaje gsiza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektova, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoieji daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. OgdIne ustalenia dotygeze podstawy ptatnizi

Ogdlne ustalenia dotyseze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonani& &tiany oporowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie rob6t ziemnych,
— wykonaniesciany oporowej
— wbudowanie siatki stalowej do zbrojenia gruntu wadgcznikami,
- wykonanie i zagszczenie zasypki,
- ulozenie kamienia elewacyjnego,
— ulozenie geowtokniny separacyjnej
— roboty odwodnieniowe,
— roboty wykaczeniowe i uporgdkowanie terenu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
— zastosowanie materiatbw pomochniczych koniecznycprdwidtowego wykonania rob6t lub wynilgaych z
przyjetej technologii robét
- wykonanie niezednych bada laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfjkac

10. PRZEPISY ZWHZANE

Normy
1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazekreslenia
2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badan
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PN-B-03010
PN-B-06050
PN-B-06716
BN-76/8847-01

o gk w

Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
Roboty ziemne budowlane. Wymaganiakvesie wykonywania i badania przy odbiorze
Kruszywa mineralne. Piaskwiiry filtracyjne. Wymagania techniczne.

Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wyraaga i badania.
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