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M-11.01.04. ZASYPANIE WYKOPOW | WYKONANIE SKARP

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Gylinia i Odbioru Robét Budowlanych (zwanej dale) ST
s3 wymagania dotyce wykonania i odbioru robét ziemnych dla obiektiniynierskich projektowanych w
ramach zadania: Projekt techniczny rozbiorki i buganostu na rzece tzance w cigu drogi gminnej Stare
Dzierzzzno — Stawnica.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontrakiorzy realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz

- zasypania wykopéw fundamentowych,

— wykonania zasypek za przyczétkami,

- wykonania nasypow (skarp) przy obiekcie, w tymzkéw przyczotkow i naj¢ przy przejciach dla
zZwierzt,

- wykonania wymiany gruntu

- ulozenia geowtdkniny separacyjnej w przypadku wymianyngu na grunt niespoisty,eli podiaze jest z
gruntu spoistego

Zasypka wg zasad niniejszej ST powinna faykonana:

e za przyczétkami -w olgbie klina odtamu, ograniczonego ptaszczynuchylory od poziomu pod dem
45 i znajdupca sie w odlegigei 1 m od tylnej krawdzi fundamentu.

« w przypadku przepustdvelbetowych- w zakresie oldlenym w dokumentacji projektowej, zalym od
gabarytow przepustu.

e W przypadku przepustéw z blachy falistej — przyndgp do szerokéci réwnej potowie szerokoi
przepustu z kalej strony lub przypadku wykopu do jego skarp unaihej linii terenu, a ponad konstrukcj
do min. 30 cm lub 1/10 rozgosci, wybierajc wiekszy wartasé.

1.4. Okredlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej S sgodne z polskimi normami w tym zakresie oraz megd&niami podanymi
w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] , pkt 1.

1.4.1. Dokop— miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp@azpne poza pasem robét drogowych.

1.4.2. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypotaone poza pasem robét ziemnych, lecz
w obrebie pasa robét drogowych.

1.4.3.Wilgotnos¢ optymalna gruntu — wilgotsé, przy ktérej grunt ubijany w spos6b znormalizowarzyskuje
maksymalg gestas¢ objetosciows

1.4.4 Wskanik réznoziarnistdci - wielko$¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okéena
wg wzoru:

o=te
le
gdzie:
dso - $érednica zagpcza oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % masytg [mm)]
dio  -érednica zagpcza oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % masytg [mm)]

1.4.5. Wskanik zagszczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg
wzoru:

1s= P
S
Pas
gdzie:
pd - ggStas¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, ofimna wg BN-77/8931-12[6], w gramach na
centymetr sz&ienny,
Pds - maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntu zagzczonego wg PN-B-04481[4], w gramach na

centymetr sz&ienny.
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1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolrig; pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pade D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

Grunty z wykopow nieprzydatne do budowy nasypoweids wiasndgé Wykonawcey i powinny b§ wywiezione

na skladowisko odpadéw i zutylizowanezdie Wykonawca wbuduje grunty lub materiaty niepragk, albo nie
uwzgkdni zastrzeen dotyczcych materiatbw o ograniczonej przydaicio to wszelkie takie g#ci nasypow
zostan przez Wykonawg na jego koszt usugte i wykonane powtérnie z materialtdbw o odpowiednich
wiasciwosciach.

2.2.1.Materiat do zasypki wykopéw i wykonywania nasypow

Do zasypywania fundamentow filaréw wykonywanyckymuntach spoistych natg stosowd grunt rodzimy lub
inny grunt o podobnych wdaiwosciach jak grunt pochodey z wykopu.

Do zasypywania fundamentéw w gruntach niespoistygtonania stdkOw przyczotkdéw, nasypow za
przyczétkami i wymiany gruntu nalg stosowa grunt:

- niespoisty,

-niewysadzinowy,

-zageszczalny, o0 uziarnieniu mieszanym z udziatem frigkepizej 0,06mm nie wikszym niz 15%wagowo,

- 0 U= 5 dla warstw gornych i & 3 dla warstw dolnych

-0 pas= 1,6 g/cnd

- ki0= 6 x 10° m/s.

—wskaznik piaskowy dla gruntéw niespoistych badany wg PN-933-8:2001[8]powinien>35

—kapilarnag¢ bierna badana wg PN-B-04493:1960[9] powinna <1,0

- Grunt niespoisty shacy do wykonania zasypek powinien spedni@stpujace wymagania fizykochemiczne:

L.p. Rodzaj parametru Zakres parametru Uwagi

Grunty nienawodnione|  Grunty nawodnione
1. pH gruntu 5+10 5+10 Oznagza na proébkach
2. Oporndé¢ wiasciwa 10002 3000Q nasyconych wogl destylowan

i zagszczonych analogicznig
jak w warunkach naturalnych

3. stopi@ zawartéci  soli | CI'J<200 mg/.kg CI]<200 mg/.kg -
rozpuszczalnych dlg
gruntéw rodzimych [SQs ~]<1000 mg/.kg | [SOs ]<1000 mg/.kg

Dodatkowo grunt do zasypywania przepustow powilign

- 0 uziarnieniu 0+45 mm, z udziatem frakcji pogji0,06mm nie wikszym ni 15%wagowo, przy czym w
odlegtaici <0,5 m od konstrukcji przepustu z blachy fajistearnienie powinno by0+32 mm

- 0 wskaniku réznoziarnistdci U 2 5

Moga by¢ to grunty wydobyte wg ST M.11.01.01. [2] o ilg ®© grunty spetniajce powysze wymagania,
niezanieczyszczone gruntami organicznymi (zawartozesci organicznych nie powinna przekraéza%),
materiatami agresywnymi w stosunku do budowli, ¢geam wysadzinowymi, ani odpadami chemicznymi.

Pod wzgédem przydatnéci grunty na nasypy powinny spetdimymagania ST D-02.03.01[2a] odpowiednio dla
gornej i dolnej warstwy nasypu, natomiast gruntgasypki — wymaganie PN-S-02205:1998J3].

Nasypy naj¢ dla zwierat przy przejciach dla zwiergt géry powinny by wykonane zgodnie z ST D-
02.03.01[2a], jak dla warstw dolnych. Wskik zag:szczenia powinien wynasmin. 0,95.

Zasypki wykopow na instalacje (np. rury kanalizaeyjw gruncie) do wysokai 30 cm powyej wysokaci
przewodu lub jego obudowy nale zasypywdé gruntem piaszczystym lub pospgtknieszank kruszyw o
ziarnach nie wekszych nk 20 mm.

Trudno dosipne miejsca przestrzeni zasypywanej mbg: wypetnione gruntem stabilizowanym cementem lub
betonem C8/10 (B10).

Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawmowinno by zaakceptowane przezzymiera. Pozyskiwanie gruntu
z dokopu mee rozpoczé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przyd&th@alegajcego gruntu do
wykonania zasypek oraz po wydaniu zgody némp@ przez layniera. Geébokas¢, na jak naley ocené
przydatnd¢ gruntu powinna by dostosowana do afipsci gruntu pozyskiwanego z dokopu.
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2.2.3.Geowtdknina separacyjna
W przypadku wymiany gruntu spoistego pod fundaamanbbiektdw irtynierskich na grunt niespoisty naje
zastosowa geowtdknire separacyjs, dla ktérej producent okéka przeznaczenie zgodnie z pasgym.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], 3kt

3.2. Sprat do wykonania robét

Sprzt zastosowany do wykonania zasypek podlega akgeptaez Irvyniera.

Do zagszczania zasypek mga stosowa sprzt:

- gtadkie walce stalowe

- walce ogumione

- lekkie, srednie, cizkie walce wibracyjne

— ubijaki ubijaki (rczne ubijaki nie powinny kylzejsze nt 9 kg i posiadé& powierzchng ubijaka nie
wieksz niz 150x150 cm)

- lekkie, ckzkie ptyty wibracyjne

Dobér sprztu zagszczajcego zalgy od rodzaju gruntu i gruloi zag:szczanej warstwy. Dobér spta

zagszczajcego Wykonawca ustali deiadczalnie przed przygtieniem do wykonywania zasypek.

Do wykonania wykopow pod wymiargruntu nalgy stosowd sprzt wg ST M-11.01.01.[2], pkt.3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ng§l], pkt 4.

4.2. Transport gruntu

Zastosowandrodki i sposob transportu powinny byostosowane do kategorii gruntu, jegoetdsici, techniki
odspojenia, sposobu zatadunku i odlégidransportu.

Zaladunek, transport, roztadunek i skladowanie nwte zasypki nie m#e powodowda obnizenia jego
wiasciwosci.

Wykonawca ma obowzek zorganizowania transportu z uwaiilieniem wymogow bezpiecastwa zaréwno

w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchunegatch publicznyckrodki transportu powinny
spetnid& wymagania podane w D-M-00.00.00. ,Wymagania og0[t].

4.3. Transport geowtékniny

Rolki geowtdkniny na czas transportu powinny lzgbezpieczone przed rozwiciem. Opakowania nie nale
zdejmowa az do momentu wbudowania.

Na kazdym opakowaniu powiny ldyumieszczone dane:
- nhazwa i adres producenta

- 0znaczenie wyrobu

- data produkgcji

- numer rolki

- wymiary w rolce

- masa rolki

- masa powierzchniowa

— nr aprobaty technicznej lub odpowiedniej normy

W czasie transportu i przechowywania aglehront geowtéknire przed dziataniem promieni stonecznych.
Geowtdknire nalery przechowywa i transportowé wytacznie w rolkach opakowanych fabrycznie. Podczas
tadowania, roztadowywania i sktadowania mglezabezpieczy rolki geowtdkniny przed uszkodzeniami
mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziatanigrsokich temperatur.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania rob6t

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w D-M-0@0QWymagania ogélne’[1], pkt 5.

Roboty ziemne powinny ldywykonane zgodnie ze szczegétowymi wymaganiamiriezhymi wykonania i
badania okrdonymi w normie PN-S- 02205: 1998[3].

5.2. Zasady wykonywania robét
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Spos6b wykonania rob6t powiniendggodny z dokumentacja projektow
Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu robo6t obejmayj

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie wykopdw pod wymigrgruntu

- transport materiatu wraz z zatadunkiem i roztadenki

- wykonanie zasypki,

- zagszczenie zasypki,

—  roboty wykaczeniowe.

5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przysfpieniem do robot naky:

a) ustalt materialy i sprzt niezlzdne do wykonania robét,
b) okresli¢ kolejnas¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.5. Wykonanie zasypek

5.5.1 Projekt organizacji i harmonogram robét

Wykonawca przed przygtieniem do Robdét przedstawi Zynierowi do akceptacji Projekt Technologii i
Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia dekalla Rob6t (PZJdR) uwzglniajacy wszystkie warunki, w
jakich keda wykonywane roboty ziemne.

5.5.2.Utozenie zasypek

Zasypywanie wykopéw powinno By przeprowadzone bezfrednio po wykonaniu w nich iodbiorze
projektowanych rob6t, po uzyskaniu zgodyyniera. Przed rozpogziem zasypania wykopéw ich dno powinno
by¢ oczyszczone z torféw, gyti i namuldw oraz eweimyeh innych zanieczyszcize obcych,
a w przypadku potrzeby odwodnione.

tawy fundamentowe dciany przyczotkéw mena zasypywapo ich zaizolowaniu.

Grunt zasypowy, w zak@osci od miejsca wbudowania, powinien spetniaymagania podane w pkt. 2.,
niezamarznity i bez jakichkolwiek zanieczyszaze

Grunt naley ukltada& warstwami o grubizi 20+30 cm sposobengaznym lub lekkim sprgem mechanicznym,
naprzemiennie po obu stronach obiektu (szczegddtigne przypadku przepustéw). Grgbavarstw w stanie
luznym powinna by odpowiednio dobrana, jak w pkt.5.6. Uktadanie msisi odbyw& symetrycznie, aby
wysokas¢ zasypki byta taka sama po obu stronach zasypywamsstrukciji (dopuszczaesiéznice w wysokaci
réwng jednej warstwie).

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwnego, ktére okrdono
w dokumentacji projektowej, z uwzglnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przeyniera.

Zasypk do zasypywania przepustéw z blachy nplsktadow& w pryzmach w odlegkei nie mniejszej rii 2,0
m od rury.

5.6. Zagszczenie gruntu zasypowego

5.6.1.Nasypy przei¢ dla zwierat

Nasypy przej¢ dla zwierat nalery wykonywa i zagszcz& zgodnie z ST D-02.03.01[2a], jak dla warstw
dolnych nasypéw , przy czym wskak zag:szczenia powinien wynasco najmniej 0,95 wg Proctora.

5.6.2.Pozostate grunty nasypowe

Grunt naley zag:szcza niezwtocznie po wbudowaniu.

Kazda warstwa gruntu nasypowego powinn& lmpagszczana mechanicznie. Kolgjmvarstwe gruntu mana
uktad& po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametré@wjazonej warstwy. Nalgy zwrocié uwag;, aby
podczas zagpzczania nie uszkodzizolacji. Grubd¢ zag:szczanych warstw winna wynosi

a) przy zagszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

b) przy zagszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami, ubigaki mechanicznymi - max. 0,3 m,

C) przy zagszczaniu gizkimi tarczami-max.0,4 m (nie dotyczy przepustow).

Niedopuszczalne jest formowanie i zagczanie nasypow w granicy klina odtamu przyaiu cigzkiego sprztu.
W okolicach urzdzeir lub warstw odwadniagych oraz instalacji grunt powinien dyag:szczany ¢cznie do
wysokaici okoto 30 cm powiej urzdzenia lub warstwy odwadnigiej, w taki sposob aby nie uszko&lzi
systemu odwadniagego.

Zaggszczanie gruntu w pobli przepustéwscian przyczétkéw i filarow obiektéw powinno bydokonywane w
taki sposéb, aby nie uszkodzrolacji wodochronne;.

W odlegicci do 1,0 m od przepustu z blachy falistej ngleagszcza zasypk z duwa ostraznoécia — w strefie
1,0 m z boku oraz 0,5 m nad wierzchotkiem rury wostosowa jedynie lekkie urzdzenia zagszczajce o
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dziataniu wg¢bnym do 0,30 m.. Rownidekkiego sprztu recznego naley uzywa¢ do zagszczania gruntu przy

koncach przepustow z blach falistej.

Zagszczanie gruntu powinno odbyfva sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej.

Wskaznik zag:szczenia gruntu w wykopie fundamentowym powinieé by najmniej taki, jak gruntu wokét

wykopu i nie mniejszy 120,95 wg Proctora.

Wskaznik zag:szczenia nasypu powinien wyn@so najmniej:

- 1,03 wg Proctora dla gérnej warstwy nasypu dghakasci 0,20 m od poziomu rob6t ziemnych oraz dla
calej wysokdci nasypu w klinie odtamu budowli

- 1,0 wg Proctora dla warstwy nasypu peji 0,20 m do 1,2m wrodkowej czséci nasypu na potowie jego
szerokgci

- 1,0 wg Proctora dla przepusté@aibetowych

- 0,97 wg Proctora dla warstw pagj 1,20 m i do gibokasci 1,2 m w czséciach skrajnych nasypu.

- 0,97 wg Procora dla pr&éjdla zwierat gora na catej wysokéi zasypki

- 0,95 dla przepustéw z blachy falistej w odlggic20 cm odsciany konstrukcji i 0,98 w pozostatej strefie
poza konstrukgj przepustu

Poza tym wskanik zagszczenia gruntu w wykopie powiniendgie mniejszy ni stopieh zag:szczenia gruntu

rodzimego.

Niedopuszczalne jest wykonywanie Robét w tempezatuprzy ktdrej nie jest mbwe oshgniecie wymaganego

wskaznika zagszczenia gruntu. Wilgotdé technologiczna gruntu w czasie jego gsagzania powinna Iy

dostosowana do metody zagczania, rodzaju gruntu i rodzaju stosowanegoesprDecydugcym kryterium

jest maliwos¢ uzyskania wymaganego zsgczenia gruntu. W przypadku zagczania walcami statycznymi

wilgotnos¢ powinna by zblizona do optymalnej (z toleranack 2%), w przypadku iycia sprztu wibracyjnego

zalecana jest wilgotdé mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawiegpagch prob na poletku

doswiadczalnym. Jeeli wilgotnos¢ gruntu przeznaczonego do gzapczania jest wksza od wilgotnéci

optymalnej o wart& wicksz od odchylé podanych w pkt.6., to grunt naleprzesuszé w sposéb naturalny lub

ulepszy przez zastosowanie dodatku spoiwzeliezachodzi taka potrzeba, to zalecazsiigkszenie wilgotnéci

gruntu przez zraszanie wad

Przy zagszczaniu gruntow nasypowych, dla uzyskania rownomigo wskanika naley:

— rozciela grunt warstwami poziomymi o réwnej gruleq sposobem ecznym lub lekkim sprgem
mechanicznym,

- warstwe nasypanego gruntu zgggcz& na calej szerokwi, przy jednakowej liczbie prz&j sprz:itu
zag:szczagcego,

—  nasyp za przyczétkami nalewykonywa rownoczénie z przylegtymi fragmentami nasypéw drogowych

- prowadzé¢ zag:szczenie od kraydzi ku srodkowi nasypu

Obiekty obsypywane obustronnie powinny mbsypywane i zagzczane rownomiernie z obu stron.zRiga

pozioméw zasypki nie powinna w takim przypadku fraeza& grubdci 1 warstwy, jeeli nie jest to

uzasadnione obliczeniami statycznymi. Zasypalezy uktad& rownolegle do konstrukgji.

Trudnodostpne miejsca przestrzeni mphy¢ wypetnione gruntem stabilizowanym cementem. Niedapzalne

jest ich wypetnienie uptynnionym gruntem niespaisty

Warstwe gruntu o grubgci 1 m wokét przepustu nalg zagsszczaé lekkim sprztem, dostosowanym do

konstrukcji przepustu. W bezfrednim gsiedztwie (na szerokoi 0,20 m) przepustu zasgczanie powinno gy

wykonywane ubijakamigcznymi lub mechanicznymi. Pozostalasypk naley zag:szcz& ptyta wibracyjm lub

lekkimi walcami, natomiast w odlegdioi 1,0 m od rury mge pracowd sprz:t cigzki (walce).

Zaggszczanie zasypki nad przepustem do wysokoaziomu 0,6 m naky wykonywa plyta wibracyjra. Przy

naziomie z kruszywa o wysoka >0,60 m lub przy podbudowie z kruszywa tamanemana wywaé walcow.

Uwaga:

Obszary pachwinowe pod przepustami z blachy falgtérudne do zagszczenia, lecz nie mady¢ zaniedbane.
Nalezy upewnt si¢, aby nie bylo pustek oraz stabych miejsc pod pawdmi. Zaleca si uformowa ten obszar
recznie-naley usyp& zasypk po obu stronach rury i ngphie za pomog topat obsypywé obszar pod
pachwiny. Nasgfpnie ubé mocno np. za pomadkrawedziak 50x100 mm lub innego odpowiedniego sprz

5.7. Wykonywanie zasypek w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w tempezaf przy ktorej nie jest mbiwe oskgniccie w zasypce
wymaganego wskaika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania gruntéw zamarztych lub gruntéw przemieszanych geegiem lub lodem.

W czasie diych opadowéniegu wykonywanie zasypek powinnofgyrzerwane. Przed wznowieniem prac pgle
usuryé snieg z powierzchni wykonanejjwzasypki.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie gglgej przed rozmarzgciem zagszcza ani uktada
na niej nastpnych warstw.
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5.8. Ukladanie geowtokniny

Geowtdknire nalezy uktada& w przypadku wymiany gruntu spoistego pod fundaam@nbbiektow iynierskich
na grunt niespoisty. Geowtokrimalezy utozy¢ na styku zasypki i gruntu rodzimego.

Podiaze po wykonaniu wykopu natg wyrowna tak, aby nieréwn&i podiaza nie przekraczaty 10 cm. Pasma
geowtdkniny mog by¢ taczone na zaktad, zgrzewane lub zszywane.

Szeroké¢ zaktadu powinna ly zgodna z zaleceniem producenta i wynosi zwykle306ddo 50 cm. Przy
pofaczeniu poprzecznym kolejne pasmo must pptozone pod pasmo pod pasmo adoe wczéniej, tak aby
unikng¢ przesunjcia pasm geowtdkniny podczas wbudowywania gruntu.

Zgrzewanie nagpuje przez podgrzanie pasma geowtokniny palnikiemogrym lub gagcym powietrzem do jej
uplastycznienia a nagtnie docini¢cie nog do pasma tecego nizej. Odlegke ptomienia palnika gazowego od
geowtdkniny powinna wynoé&iok. 20 cm, tak aby nie st@ppgeowtdkniny. Szerokd zaktadu w przypadku
zgrzewania powinna wyndasiL5-20 cm.

Geowtdkni mazna zszywé specjalg reczrg maszyi dostarczoa przez producenta. W tym przypadku istniej
konieczndé¢ doprowadzenia energii elektrycznej do miejsca vawahia geowtdkniny.

5.9. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe powinny byyzgodne z dokumentacprojektowg Do rob6t wykdiczeniowych nali
prace zwazane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkédolyy obiektu i roboty pogglkujace.

5.10. BHP i ochronasrodowiska

W trakcie prowadzenia prac wykopy nalezabezpieczybarierami. Przy wykonywaniu robét ziemnych rigle

- uzywaé wiasciwych i znajdujcych s¢ w dobrym stanie nagazi,

—  pozostawt pas terenu co najmniej 0,5 m wzidkrawedzi wykopu, na ktérym nie wolno sktadogvaiemi
pochodzacej z wykopu

- $rodki transportowe pod fadunek mas ziemnych ustaeganajmniej 2 m od kragdzi skarpy wykopu

- rozstawsrodkéw transportowych portdzy sola powinien wynosi co najmniej 1,5 m dla unbwienia
ucieczki robotnikom w przypadku obsecia st mas ziemnych

- sprawdzt po kadej zmianie warunkow atmosferycznych (deszn&g) stan skarp nasypow i wykopow

—  rozstaw pracuacych maszyn powinien wykluczanozliwosé ich wzajemnego uszkodzenia

—  robotnikom nie wolno przebywawv zas¢gu pracy maszyn.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania og&lnpkt 6.

6.2. Kontrola wykopu przed wykonaniem zasypki
Przed przysfpieniem do zasypania wykopow nafesprawdzt ich stan (czy $oczyszczone zémieci, torféw,
gytii, namutéw, wody).

6.3. Badanie gruntu do wykonania zasypek

Nalezy sprawdzté rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypayi@péw. Badania przydatsa gruntéw

powinny by wykonane na probkach pobranych zdej partii pochodgcej z nowegarodia, jednak nie rzadziej

niz na kade 4000 ri

Nalezy kontrolowa nastpujace parametry wbudowywanego gruntu:

a) sktad granulometryczny i wskaik réznoziarnistéci nalezy sprawdza wg PN-EN 933-1:2000[7]
i PN-88/B-04481[4]:

- grunty do zasypywania wykopow fundamentowych filandie powinny zawier& frakcji wickszych
niz 100 mm — wg PN-EN 933-1:2000 [7],
-  wskanik réznoziarnistdci gruntéw powinien b§ wyzszy niz 5 zgodnie z PN-88/B-04481[4]

b) zawartd¢ czesci organicznych nalgy sprawdza metod, chemiczig (I.W. Tiurina) przez utlenienie za
pomog dwuchromianu potasu:

- zawartd¢ czgéci organicznych w gruncie do zasypek nie powinreekiracza 2%

c) wspoitczynnik filtracji dopuszczaesustald na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego poroseai@aleca
si¢ korzystanie z danych empirycznych albo obliczamienvzorow Slichtera lub Bayera), a w przypadkach
watpliwych metodami laboratoryjnymi wg Instrukcji ITBr 339, 1996 ,Badanie szczekod izolacji
mineralnych sktadowisk odpadow”[8]:

- wspotczynnik filtracji dla gruntow niespoistych piowen wynost ko= 6 x 10° m/s

- wskaznik piaskowy dla gruntéw niespoistych badany wg PNI933-8:2001[8]powinien>35
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- kapilarng¢ bierna badana wg PN-B-04493:1960[9] powinna <1,0
- granica ptynnéci gruntdw spoistych stosowanych do zasypek wykofigwlamentowych filaréw badana
wg PN-88/B-04481[4] powinna <60%
- gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego badana wg PN-88/B-0f4]giowinna>1,6 g/cr
- wilgotnos¢ naturalra wg PN-88/B-04481[4]
- Wilgotnos¢ optymalr nalezy oznaczé na podstawie proby normalnej mejddvg PN-88/B-04481[4].
—  Odchylenia od wilgotnézi optymalnej w trakcie zg@gzczania zasypki nie powinny przekracza2%

6.4. Badanie wykonania zasypek
Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw zasypek polegajsprawdzeniu:

e odwodnienia kadej warstwy

* grubdici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu

« Badanie wskanika zagszczenia, wg BN-77/8931-12[6] nale wykonywa zgodnie z poleceniami

Inzyniera, jednak nie rzadziej:ni raz w trzech punktach dlazdej warstwy.:
- wskanik zagszczenia gruntu badany wg BN-77/8931-12[6] powini®g zgodny z pkt.5.6 z
tolerancy £2%

Dla gruntow gruboziarnistych, dla ktérych nie jestzliwe okreslenie wskanika s wg BN-77/8931-12[6],
zag:szczenie gruntu moa réwnie bad& za pomog obchzenia plyt o srednicy co najmniej 300 mm,
oznaczajc wskanik odksztalceniag| rowny stosunkowi modutéw odksztatcenia wtornegal& pierwotnego E
wg zahcznika B do normy PN-S-02205[3].

&
El

lo= =
gdzie:

E; — pierwotny modut odksztatcenia (oznaczony w pgaym obcizeniu badanej warstwy)
E, — wtorny modut odksztatcenia (oznaczony w powtérrobcizeniu danej warstwy)

gdzie:

AP — r@nica naciskéw w MPa

AS — przyrost osiadeodpowiadajcy tej r&znicy naciskéw, w mm

D —s$rednica piyty, w mm

Wartas¢ wskaznika odksztatceniasInie powinna b§ wieksza od 2,2, przy czym minimalne watbowtornego

modutu odksztatceniazfhalezy przyjmowa wg PN-S-02205:1998[3] rys. 3 i 4.

Jezeli badania kontrolne wyksa, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcga, to Wykonawca powinien
spulchné warstve, doprowadz grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagci¢. Jeeli powtérne

zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego #ngta zagszczenia. Wykonawca powinien ugdn
warstwe i wbudowa nowy material, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowemapszczenia

warstwy.

Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisywalo dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub paditpod nasypem powinna dypotwierdzona
przez Irkyniera wpisem w Dzienniku Budowy.

6.5. Kontrola rzednych skarp i stazkow

Rzedne wykonanych nasypéw i ich spadki powinnyg kgodne z dokumentacprojektows.

Dopuszczalne odchytki od ustalelokumentaciji projektowej, badane 3 razy dlade podpory, nie powinny
przekracz&

- 0,02 dla spadkéw

- +2cmdlargdnych

Nieréwnas¢ powierzchni wykonanego stka lub skarpy (wybrzuszenia i vwkhigcia) mierzona tatdtugasci 3 m
nie powinna przekracza 3 cm.

6.6. Badania uktadania geowtdkniny

Geowtdknie nalery kontrolow& na podstawie certyfikatow zgodimd deklaracji zgodnii, aprobaty
technicznej, ew. bada materialtdw wykonanych przez dostawcow itp., potdi@pcych  przydatné
materiatow do wykonania rob6t. Niezahe naley skontrolowg& wyglad zewrtrzny geowtdkniny: pasmo
geowtdkniny powinno b§ bez uszkodze o réwnomiernej strukturze uktadu oczek. Odchykarokdci pasma
nie powinna przekraczax2% wymiaru nominalnego. Szerakopasma naley okresli¢c przez pomiar z
doktadndcia do 1 cm.
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Nalezy skontrolowa utozenie geowtdkniny — nie powinno byatd, ani zatama

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00MI@magania ogélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarove dla M.11.01.04. jest fi{metr szécienny) wykonanej zasypki,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robé6t podano w D-M-00.00\8@magania ogoélne” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovg, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

Podstaw dokonania odbiorugsnastpujace dokumenty:

—  Dziennik Budowy

—  Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej mauai dokonywanymi w trakcie budowy

— uzasadnienie dokonywanych zmian

- dokumenty dotyczce jakdci wbudowywanych materiatéw

- pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru wemdeku Budowy wykonania okfenych robot
zgodnie z dokumentarjprojektova oraz wymaganiami zawartymi w ST oraz wygaie zgody ha
przystpienie Wykonawcy do realizacji kolejnej fazy robét.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty podlegaj odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- Wykonanie wykopéw pod wymigrgruntu,

— oczyszczenie dna wykopu,

- ulozenie i zagszczenie poszczegoblnych warstw,

-  ufozenie geowtdkniny.

Odbidr tych robot powinien ldyzgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfi].

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczaitowe: zasady ptatrigpodano w umowie mdzy Zamawiagcym a Wykonawg.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. M-11.01.01 Wykop pod tawy w gruncie nieskalistym

2a. D-02.03.01 Wykonanie nasypow

10.2. Normy

3. PN-S- 02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty aéer/ymagania i badania

4. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie prétrekiy

5. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezpanych i zwazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

7. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznychigweosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

8.PN-EN 933-8:2001 Badanie geometrycznych wwosci kruszyw. Ocena zawasoi drobnych czstek

9.PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniel&kapici biernej

10. PN-EN 965:2005 Geoteksylia i wyroby pokrewnegizZWaczanie masy powierzchniowej

11. PN-EN ISO 12236:2007 Geoteksylia. Badanie malpcie statyczne

12.PN-EN ISO 10319:2010  Geotekstylia. Badanie wytiaasci metod, szerokich probek

13.PN-EN 918:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewngiznaczanie wytrzymasgi na dynamiczne przebicie
(metod) spadajcego staka)

10.3 Inne
14. Instrukcja BadaPodtaa Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych. & 2. Zahcznik; Warszawa,
1998.
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